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Conceitos sobre estrutura e classificagdo de polimeros e macromoléculas. Distribuigdo e métodos de determinacdo de massas molares.
Polimeros no estado sélido e fundido. Polimeros em solugdo. Reologia, comportamento térmico e mecanico de polimeros. Métodos de
preparagdo e caracterizagdo de polimeros. Aplicagdes de polimeros.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Aprofundar o entendimento dos estudantes sobre a preparagdo, caracterizagdo, estrutura, propriedades e aplicagdes avancadas de materiais
poliméricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analisar a correlacdo entre estrutura quimica e propriedades dos polimeros, visando aplicagdes especificas.

2. Explorar métodos de preparacdo e caracterizagdo de polimeros

3. Explorar a influéncia da morfologia e da cristalinidade na funcionalidade dos polimeros no estado solido e fundido em diferentes
aplicacdes.

4. Investigar as propriedades termodindmicas das solu¢des de polimeros, compreendendo as interagdes moleculares, miscibilidade e
formagao de fases, além das implicagdes na separagdo e autoassociagdo dos polimeros em solugéo.

5. Investigar as propriedades térmicas, mecanicas e reologicas de polimeros nos estados solido, fundido e em solugéo.

6. Avaliar os desafios e avangos recentes na pesquisa de polimeros, considerando aspectos como reciclagem, biodegradabilidade,
sustentabilidade e aplicagdes em areas de fronteira da ciéncia e tecnologia, como a quimica de materiais e a nanotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Os “dados de identificagdo e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente Curricular
e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser preenchido nesse topico do formulario

é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



1. Conceitos Fundamentais em Quimica dos Polimeros

1.1. Defini¢des basicas: meros, mondmeros, oligdmeros, macromoléculas e polimeros.

1.2. Classificagdes basicas: quanto a origem, modo de preparagdo, comportamento térmico e mecanico.
1.3. Estrutura molecular de polimeros: tipos de cadeias, isomerismo e taticidade.

2. Reagdes de Polimerizagdo

2.1. Processos de preparagdo de polimeros: polimerizagdo por adigdo e por condensagdo.

2.2. Técnicas empregadas em polimerizagdo: polimerizagdo em massa, em solucdo, em emulsdo e em suspensdo,
copolimerizagao.

3. Distribuicdo de Massas Molares

3.1. Tipos de massas molares em polimeros: massa molar numérica média, massa molar ponderal média, massa molar
viscosimétrica média e massa molar Z média.

3.2. Propriedades de polimeros baseadas na distribui¢do de massa molares: indice de polidispersidade e grau de polimerizagao.
3.3. Técnicas de determinagdo de massas molares em polimeros: analise de grupos terminais, propriedades coligativas,
espalhamento de luz, viscosimetria e cromatografia.

4. Polimeros no Estado Sélido e Fundido

4.1. Polimeros cristalinos e amorfos: caracteristicas e propriedades.

4.2. Morfologia de polimeros no estado s6lido: modelos de micelas franjadas e cadeias dobradas, lamelas ou cristal tnico.

4.3. Comportamento térmico de polimeros: fusdo, cristalizagdo e temperatura de transi¢do vitrea (T,).

4.4. Cristalizagdo de polimeros: mecanismos e aspectos termodindmicos e cinéticos.

4.5. Estado vitreo e borrachoso: teoria do volume livre, influéncia de fatores estruturais sobre a T,, dimensdes moleculares no
estado fundido e termodinamica da elasticidade da borracha.

4.6. Métodos de caracterizagdo de polimeros no estado solido e fundido: andlise térmica, dilatometria, microscopia e difracéo e
espalhamento de raios-X.

5. Polimeros em Solugéo

5.1. Conformagédo de polimeros em solugdo: enovelamento, cadeias estendidas e a condigdo teta.

5.2. Solubilizagdo de polimeros em solugdo: intumescimento, energia coesiva e parametros de solubilidade.

5.3. Termodindmica de solugdes de polimeros: entropia, entalpia e energia livre de mistura. Influéncia da temperatura na
conformacao de polimeros em solugdo.

5.4. Autoassociacao de polimeros em solugdo: anfifilicidade, agregagao e estruturas formadas.

6. Reologia de Polimeros

6.1. Conceitos basicos em reologia e propriedades mecénicas: tensdao, deformagdo, taxa de cisalhamento e viscosidade de
polimeros solidos, fundidos e em solug@o.

6.2. Classificagdo de polimeros quanto ao comportamento reoldgico: fluidos newtonianos, ndo-newtonianos e viscoelasticidade.
6.3. Correlacdo entre propriedades reoldgicas e aplicagdes de polimeros: polimeros como espessantes, estabilizantes e materiais
de engenharia.

7. Aplicacdes de Polimeros
7.1. Discussoes de casos da literatura sobre polimeros de relevancia pratica em areas como medicina, meio ambiente, agricultura,
nanotecnologia e construgdo civil.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulas expositivas por meio de quadro e giz e projegdo de slides, resolugdo de exercicios, discussdo de casos da literatura, apresentacdo de
semindrios ¢ avalia¢des escritas da aprendizagem.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A disciplina contard com duas avaliagdes escritas e um trabalho de conclusdo da disciplina, composto por um texto em formato cientifico e
uma apresentagdo em formato de seminario. A nota final do estudante serd dada pela soma da média aritmética das notas das duas provas,
multiplicada por 0,7, e da nota do trabalho de conclusdo da disciplina, multiplicada por 0,3.

REFERENCIAS
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