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PPGQO0069 Quimica Coloidal Departamento de Fisico-Quimica
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EMENTA

O estado coloidal. Propriedades cinéticas. Propriedades Opticas. Interfaces Liquido-Gas e Liquido-Liquido. A interface S6lido-Gaés. A interface
Soélido-Liquido. Interfaces com cargas elétricas. Estabilidade dos coloides. Reologia. Emulsdes e espumas.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Fornecer uma compreensao abrangente dos principios da Fisico-Quimica de Coloides e Superficies, capacitando os alunos a analisar e aplicar
conceitos termodindmicos, cinéticos e de interagdes intermoleculares em sistemas coloidais e fenomenos em interfaces, além de explorar sua
preparacdo, caracterizagdo e aplicagdes em diversas areas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender os conceitos fundamentais de coloides, superficies e interfaces.

2. Explorar as propriedades fisicas e quimicas de sistemas coloidais, de superficies e interfaces.

3. Analisar as interagdes intermoleculares que governam os comportamentos em sistemas coloidais.

4. Aplicar os principios da termodindmica e da cinética para descrever os diferentes tipos de sistemas coloidais e os fendmenos de superficie
e interfaces.

5. Investigar as propriedades elétricas, Opticas e reologicas de coloides e interfaces, e como elas influenciam o seu comportamento.

6. Correlacionar as propriedades macroscopicas dos sistemas coloidais com as caracteristicas a nivel molecular.

7. Analisar métodos experimentais para a preparagdo e caracterizagdo de sistemas coloidais e interfaces.

8. Discutir aplicagOes praticas de sistemas coloidais em areas da ciéncia e tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Os “dados de identificagdo e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente Curricular
e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser preenchido nesse topico do formulario
é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



1. Conceitos fundamentais em Quimica Coloidal

1.1. Defini¢des basicas: superficies, interfaces e interfases.

1.2. A importancia das interfaces na quimica, fisica, biologia e na ciéncia dos materiais.

1.3. Definigdo e classificagdo de sistemas coloidais quanto & composic¢éo, ao nimero de fases, a faixa de tamanho e estabilidade.

2. A interface liquido-gas

2.1. Definigdo de tensdo superficial: abordagens mecanica e termodinamica.

2.2. Variagdo da tensdo superficial com a temperatura e pressao.

2.3. Tensdo superficial em superficies curvas: equacao de Young-Laplace, ascensdo e depressdo capilar, angulo de contato e
equacdo de Kelvin.

2.4. Tensao superficial de solucdes: efeito de surfactantes e métodos de determinacdo experimental.

3. A interface liquido-liquido

3.1. Tens@o interfacial entre liquidos: liquidos parcialmente misciveis, imisciveis e a regra de Antonov.
3.2. Adesdo e coesdo: diferenciacdo e trabalhos envolvidos.

3.3. Forgas intermoleculares em interfaces.

3.4. Adsor¢do interfacial: concentragdo de excesso e a equagdo de Gibbs.

4. Filmes superficiais

4.1. Espalhamento de um liquido sobre outro.

4.2. Formagao de peliculas superficiais insoluveis: balanga de Langmuir, pressdo de superficie e estado fisico das monocamadas.
4.3. Evaporacdo e dissolucdo de filmes superficiais.

5. A interface solido-liquido

5.1. Superficies solidas e energias de superficie.
5.2. Trabalho de adesdo e angulo de contato.
5.3. Adsor¢ao a partir de solugdes.

6. A interface s6lido-gas

6.1. Adsorc¢ao fisica e quimica.

6.2. Isotermas de adsorg¢ao: classificagdo de Brunaeur, isotermas de Freundlich, Langmuir ¢ BET.
6.3. Determinacdo da area superficial de solidos.

7. Sistemas coloidais

7.1. Surfactantes e polimeros em solugdo: aspectos estruturais ¢ energéticos da auto-associagio.

7.2. Micelas e microemulsdes.

7.3. Cristais liquidos liotrépicos: diagramas de fases e dispersdo em nanoparticulas liquido-cristalinas.
7.4. Espumas e emulsdes: formagao e estabilidade cinética.

7.5. Aplicacdes de sistemas coloidais.

8. Propriedades de sistemas coloidais

8.1. Propriedades elétricas: cargas em interfaces, dupla camada elétrica, potencial zeta e Teoria DLVO.

8.2. Propriedades Opticas: efeito Tyndall, espalhamento de luz e ressonancia plasmonica de superficie.

8.3. Propriedades reoldgicas: conceitos fundamentais em reologia, comportamento eldstico e viscoso, viscoelasticidade e
microreologia.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulas expositivas por meio de quadro e giz e projegdo de slides, resolugdo de exercicios, discussdo de casos da literatura, apresentacdo de
seminarios e avaliacdes escritas da aprendizagem.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A disciplina contara com duas avaliagdes escritas e um trabalho de conclusdo, composto por um texto em formato cientifico e uma apresentagio
em formato de seminario. A nota final do estudante sera dada pela soma da média aritmética das notas das duas provas, multiplicada por 0,7, e
da nota do trabalho de conclusio da disciplina, multiplicada por 0,3.

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

1. Physical Chemistry of Surfaces, A. W. Adamson e A. P. Gast, 6™ ed., John Wiley & Sons, 1997.

2. Foundations of Colloid Science, R. J. Hunter, 2" ed., Oxford University Press, 2001.

3. The Colloidal Domain, Where Physics, Chemistry, Biology and Technology Meet, D. F. Evans, H. Wennerstrom, 2™ ed., Wiley-VCH, 1999.
REFERENCIAS COMPLEMENTARES

1. Principles of Colloid and Surface Chemistry, P. C. Hiemenz e R. Rajagolapan, 3" ed., Marcel Dekker, 1997.

2. Introduction to Colloid and Surface Chemistry, D. J. Shaw, 4" ed., Butterworth Heinemann, 1992.

3. Surface and Colloid Chemistry, K. S. Birdi, CRC Press, 2010.

4. Fisico-Quimica de Interfases, T. Rabdczkay, Editora da Universidade de Sao Paulo, 2016.

5. Surfactants and Polymers in Aqueous Solutions, K. Holmberg, B. Jénsson, B. Kronberg, B. Lindman, 2" ed., John Wiley & Sons, 2002.




Aprovado em reuniio de Departamento (ou equivalente)?: em /]
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2 O plano de ensino-aprendizagem é um documento que tramita internamente na Unidade académica (especificamente no
departamento ou coordenacao académica), ndo sendo necessario encaminha-lo a Prograd nem a Supac, apds aprovacdo pela

instancia responsavel.



