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T |TIP| P PP | Ext | E TOTAL T -g P |PP| Ext | E INIC10 DA VIGENCIA
60 60 30 2024.2
EMENTA

Equacdes de estado e variaveis termodinamicas. G&s ideal e gas real. Leis da termodindmica. Potenciais termodindmicos.
Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Fisico-quimica de superficies.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno:

(i) aprofundamento e sedimentacdo dos conhecimentos adquiridos no curso de graduagéo;

(if) aquisicdo de conhecimento tedrico que Ihe permita a interpretagdo dos fenémenos relacionados & termodinamica;
(iii) capacidade de relacionar o conhecimento adquirido com o trabalho de pesquisa a ser desenvolvido;

(iv) capacidade de identificar os tdpicos e exercicios adequados a um curso de graduacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Equac0es de Estado, Variaveis Termodinamicas e o Comportamento do Gas

Sistema termodinamico, variaveis intensivas e extensivas. Equacdo do gas ideal. A escala absoluta de temperatura. Misturas de
gases ideais e pressdes parciais. Lei de Dalton e Amagat. Origem do comportamento ndo ideal. Equacdo de van der Waals e as
forgas intermoleculares. Equacdo virial. Fator de compressibilidade. Varidveis reduzidas. Temperatura de Boyle. Fator de
compressibilidade volumétrico. Principio dos estados correspondentes. Equacdo de Berthelot. Equagdo de Dietrice. Equagdo de
Beattie-Bridgman. Equacéo de Benson-Goling.

2. Energia, Trabalho e Calor

Conceito de energia e de trabalho. Variag¢do do trabalho com o caminho. Transferéncia de calor. Primeira Lei da Termodindmica
e suas consequéncias. Processos reversiveis e irreversiveis. Processos quasi-estaticos. Capacidade calorifica. Expanséo de Joule.
Processos Adiabaticos. Processo adiabatico reversivel de um gas ideal. Caminhos equivalentes de um processo adiabatico.
Entalpia. Efeito Joule-Thomson. Calor de combustéo. Lei de Hess. Calor de reacdo. Calor de formagé&o.

3. Espontaneidade, Equilibrio e Entropia

Visao estatistica da entropia. Visdo termodinamica da entropia. Visdo matematica da entropia. Escalas de temperatura. Segunda
Lei da Termodin&mica. Propriedades gerais das variacfes de entropia. Consequéncias da entropia ser funcéo de estado. Relagdes
de Maxwell. Fator de expansdo térmico isobarico.

4. Capacidades Calorificas, Zero Absoluto e a Terceira Lei da Termodinadmica

Variacdo da entropia com a temperatura. Vida no zero absoluto. Significado da capacidade calorifica: sélidos, liquidos e gases.
Variacdo da capacidade calorifica com a temperatura e a pressdo. TransicBes e fases. A Terceira Lei e a Entropia Absoluta.
Calculos de entropias absolutas.

5. Estabilidade, Energia Livre e Potenciais Termodindmicos

Natureza no estado de equilibrio. Condic6es para o equilibrio estavel. Energia Livre de Helmholtz. Energia Livre de Gibbs.
Estabilidade do estado de equilibrio de um sistema unicomponente. Sistemas multicomponentes e o Potencial Quimico. Célculo
do potencial quimico. Gas ideal e o estado padrdo. Fugacidade. Relagfes de Maxwell. Fugacidade.

1 Os “dados de identificacdo e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente Curricular
e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser preenchido nesse tdpico do formulario

é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



6. Equilibrio de Fases

Diagrama de fases. Energia livre de Gibbs e o equilibrio de fases. Equacdo de Clausius- Clapeyron. SolucGes de gases em
liquidos. Solubilidade. Lei de Henry. Desvios da lei de Henry. Sistemas liquidos binérios. Liquidos completamente misciveis.
Equacdo de Duhen-Margules. Sistemas ideais. Lei de Raoult. Desvios positivos e negativos da Lei de Raoult. Destilacdo de
misturas binarias. Liquidos parcialmente misciveis e sua destilacdo. Regra das fases. Liquidos imisciveis e sua destilacdo.
Equilibrio soélido-liquido. Propriedades coligativas. Equilibrio sdlido-sélido. Soluces sélidas. Equilibrio sdlido-liquido-vapor.
Sistemas ternarios.

7. Equilibrio Quimico

Equilibrio quimico e Energia Livre de Gibbs. Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equagdo de Van’t Hoff.
Equilibrio em sistemas liquidos e gasosos. Influéncia da temperatura, presséo, gases inertes e excesso de substancias. Sistemas
ndo ideais. Atividade e velocidade de reacdo. Reagdes heterogéneas. Constante de equilibrio, atividade e fugacidade.

8. Fisico-Quimica de Superficie

Estrutura e natureza quimica das superficies sdlidas. Caracteristicas das superficies. Tensdo superficial e Energia livre superficial.
Forma de equilibrio de um cristal. Adsorcéo fisica e adsorcdo fisica. Aspectos elétricos da superficie. A dupla camada elétrica.
O potencial Zeta.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulas expositivas por meio de quadro e giz e projecéo de slides, resolucdo de exercicios, discussdo de casos da literatura e avaliacdes escritas
da aprendizagem.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A disciplina contard com trés avaliacOes escritas. A nota final do estudante sera dada pela média aritmética das notas das trés provas.

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

1. McQuarrie, Donald A.; Simon, John D. Physical Chemistry. A Molecular Approach. University Science Books. 1997.
2. Levine, Ira N. Physical Chemistry. 6™ ed. McGraw-Hill, 2008.

3. Adamson, Arthur W. A Textbook of Physical Chemistry. 2" ed. Academic Press. 1979.

4. Adamson, Arthur W.; Gast, A. Physical Chemistry of Surface. 3 ed. John Willey & Sons. 1982.

5. Castellan, G. W. Physical Chemistry. 3" ed. Addison-Wesley Publishing Company. 1983

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

1. Duffey, G. H. Modern Physical Chemistry. A Molecular Approach. Solomons Press Book. 2000.

2. Winn, John S, Physical Chemistry. HarperCollins College Publishers. 1995.

3. Hiemenz, P. C.; Rajagolapan, R. Principles of Colloid and Surface Chemistry. 3 ed. Marcel Dekker. 1997.
4. Raboczkay, T. Fisico-Quimica de Interfases. Editora da Universidade de Séo Paulo. 2016.

5. Artigos cientificos indicados pelo professor.

Aprovado em reunido de Departamento (ou equivalente)?: em [/

Assinatura do Chefe do Departamento/ Coordenador Académico

2 O plano de ensino-aprendizagem é um documento que tramita internamente na Unidade académica (especificamente no
departamento ou coordenacao académica), ndao sendo necessario encaminha-lo a Prograd nem a Supac, apds aprovacdo pela

instancia responsavel.



