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Biossintese de produtos naturais. Reagdes bioldgicas ¢ seus mecanismos. Elucidagdo de caminhos metabolicos e técnicas de estudos
biossintéticos. Principais rotas biossintéticas das diversas classes de metabdlitos de origem natural.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Discutir e reconhecer as principais vias do metabolismo secundario de plantas, microrganismos e organismos marinhos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.
2.
3.

Compreender a diferenga entre os metabolismos primario e secundario;

Reconhecer as principais moléculas e reagdes organicas envolvidas nas etapas biossintéticas que serdo estudadas;

Esclarecer todas as etapas envolvidas nas biossintese das principais classes de metabolitos secundarios advindos das rotas do
acetato-malonato, chiquimato, acetato-mevalonato, metil-eritritol fosfato e dos alcaldides.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Biodiversidade e Produtos Naturais

= Definicdo de biodiversidade e sistematica

= (Classificacdo dos seres vivos e suas principais caracteristicas

= Componentes quimicos dos seres vivos: metabdlitos primarios e secundarios
= Biodiversidade e Produtos Naturais: Bioprospecgao

Bioenergética e Metabolismo

= Defini¢do de metabolismo primario e secundario

= Precursores do metabolismo secundario e principais esqueletos carbonicos dos produtos naturais
= Bioenergética: definigdo, parametros termodindmicos e acoplamento de reagdes em biologia

= Enzimas e co-enzimas

Reagdes Bioldgicas e Mecanismos das Reagdes Organicas (ou Principais Reagdes envolvidas na Biossintese de Metabdlitos
Secundarios)

= jcidos e bases; eletrofilos e nucleodfilos

= reagdes de adigdo eletrofilica: adi¢do inter e intra-molecular, rearranjo de Wagner-Meerwein

= reacdes de substituicdo nucleofilica no carbono saturado: formagdo de SAM, O-, N- e C- alquilagdes

= reacdes de substituicdo nucleofilica acilica: ad

= reacdes de adi¢do nucleofilica: formagdo de hemiacetais, acetais (reagdes de glicosilagdo), iminas (Base de Schiff) e alcool;
adi¢do de Michael; reagdo de Mannich

reagdes de condensagdo: condensacdo alddlica e Claisen

reacdes de eliminacdo

reagdes de descarboxilagdo

reagdes de transaminagdo

reacdes de oxidacdo e reducdo: desidrogenases, oxidases, mono- e dioxigenases, amino-oxidases, oxida¢des de Baeyer-Villiger
reacdes de acoplamento oxidativo




10.

Reagoes Fotossintese

= aspectos gerais

= organismos e organelas fotossintéticas

= pigmentos fotossintéticos

= fase luminosa da fotossintese

= fase de assimilacdo de carbono [ciclo de Calvin (caminho C3), o modo C4 da fotossintese e o metabolismo do acido
crassulacico (CAM)]

Metodologias de Elucidagdo das Vias Metabolicas e Estudos Biossintéticos
= utilizagdo de precursores

= técnicas espectroscopicas para estudos biossintéticos: RMN

= técnicas de biologia molecular

Principais Rotas Biossintéticas do Caminho do Acetato
= Dbiossintese de acetil-CoA

= Dbiossintese de malonil-CoA

= principais metabdlitos da rota do acetato

= biossintese dos acidos graxos

= biossintese das prostaglandinas

= biossintese dos policetideos

Principais Rotas Biossintéticas do Caminho do Mevalonato e Desoxi-xilulose fosfato
= biossintese do acido mevaldnico

= Dbiossintese de desoxi-xilulosefosfato

= formagdo de IPP e DMAPP pelas duas rotas biossintéticas
= hemiterpenos (C5)

= monoterpenos (C10)

= sesquiterpenos (C15)

= diterpenos (C20)

= sesterterpenos (C25)

= triterpenos (C30)

= tetraterpenos (C40)

Principais Rotas Biossintéticas do Caminho do Chiquimato outline da rota do acido chiquimico

= Dbiossintese do acido chiquimico e acido corismico

= aminoacidos aromaticos: Trp, Phe e Tyr

= acidos benzoicos simples

= fenilpropanodides

= 4cidos cindmicos e ésteres

= lignana e lignina

= fenilpropenos

= acidos benzoicos de C6-C3

= terpenodide quinonas

= Dbiossintese de metabolitos de rota mista: estirilpironas e diarilheptanodides, flavondides e estilbenos, flavonolignanas e
isoflavonoides

Principais Rotas Biossintéticas para Alcaloides
= aspectos gerais

= alcaldides derivados da ornitina

= alcaldides derivados da lisina

= alcaldides derivados do acido nicotinico

= alcaldides derivados da tirosina

= alcaldides derivados do triptofano

= alcaldides derivados do acido antranilico

= alcal6ides derivados da histidina

= pseudoalcaldides

Principais Rotas Biossintéticas para derivados de peptideos, proteinas e outros aminoacidos

Principais Metabolitos de Rotas Biossintéticas Mistas

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Serdo utilizadas abordagens metodoldgicas ativas, participativas, colaborativas e criativas que privilegiem o protagonismo dos estudantes
como construtores de saberes, de conhecimentos e de producdes autorais. Para tanto, as ferramentas a serem utilizadas compreenderdo:

L

Aulas interativas;

Seminarios;

Exercicios propostos ao longo dos contetidos;
Pesquisas de artigos cientificos na literatura.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM




Serdo utilizados instrumentos diversificados de avaliagdo da aprendizagem que reflitam o acompanhamento do processo de construgdo de
conhecimentos nas suas dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais pelo estudante, com estreita relagdo de coeréncia com os
objetivos de aprendizagem e com a/s metodologia/s de ensino-aprendizagem adotadas.

A avaliagdo da aprendizagem podera ser realizada por meio das seguintes ferramentas avaliativas: a) avaliacdes escritas, b) apresentagio
de seminarios, ¢) entrega dos exercicios tematicos distribuidos ao longo do curso.

A nota final sera constituida a partir da média aritmética ou ponderada de pelo menos 3 avaliagdes, a critério do professor.

A participagio do estudante pode ser aferida por meio de sua participacdo na realizacdo das tarefas disponiveis nas aulas presenciais, nos
trabalhos em equipe e na autoavaliagdo.
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