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EMENTA

Ligacdo quimica e teoria. Estereoquimica. Analise conformacional. Acidos e bases. Relagdes entre estrutura e reatividade.
Tipos fundamentais de reacdes organicas (substitui¢des, adi¢des, eliminac¢des, oxidagdes e redugdes).

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Aprofundar os conhecimentos sobre aspectos fundamentais da Quimica Orgénica (estrutura e reatividade, acidez, estereoquimica) e as

principais reagdes organicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Correlacionar efeitos estereoeletronicos com aspectos estruturais;

Aprofundar a utilizagdo de orbitais moleculares sobre aspectos basicos;

Utilizar dados de acidez em analises estruturais e reacionais;

Aprofundar aspectos estruturais e estereoeletronicos no estudo das principais reagdes organicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - ESTEREOQUIMICA

1.1 Introdugdo

1.1.1 Modelos Moleculares

1.1.2 Convengdes para a representacdo bi-dimensional

1.2 Conformagao de compostos aciclicos

1.3 Conformagéo de compostos ciclicos

1.4 Isomeria geométrica

1.4.1 Em compostos ciclicos

1.4.2 Em compostos contendo dupla ligagao

1.5 Quiralidade ¢ atividade otica

2 — EFEITOS DA ESTRUTURA NA REATIVIDADE — RESSONANCIA
2.1 Efeitos da estrutura na acidez e basicidade

2.2 O método da ressonancia

2.3 Compostos aromaticos

2.4 Algumas consequéncias da ressonancia

3 — ADICAO NUCLEOFILICA EM GRUPO CARBONILA — ALDEIDOS E CETONAS
3.1 Estrutura e reatividade do grupo carbonilico

3.2 O cianeto como nucleéfilo — A reagdo da cianoidrina

3.3 O oxigénio como nucleodfilo — Acetais, cetais (e tio) e hidratos
3.4 Os hidretos como nucleofilo — Redugao

3.5 O carbono como nucleéfilo — Compostos organometalicos

' Os “dados de identificacio e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente
Curricular e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser preenchido nesse topico do

formulério é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



3.6 O nitrogénio como nucledfilo

3.7 Adicdo nucleofilica a analogos da carbonila

4 — SUBSTITUICAO NUCLEOFILICA EM GRUPO CARBONILA — A FAMILIA DOS
ACIDOS CARBOXILICOS

4.1 A reatividade na familia dos 4cidos carboxilicos

4.2 O oxigeénio ou o enxofre como nucledfilo — Esteres e 4cidos carboxilicos
4.3 O nitrogénio como nucleéfilo — Amidas

4.4 Haletos de 4cido e anidridos

4.5 Os hidretos como nucledfilo — Redugao

4.6 O carbono como nucleodfilo — Reagentes organometalicos

4.7 Resolugdo de enantiomeros (Estereoquimica)

4.8 Substitui¢do nucleofilica em derivados de acidos sulfarico e fosforico

5 — SUBSTITUICOES NUCLEOFILICAS EM CARBONO SATURADO

5.1 Mecanismo das reagdes de substituicdo nucleofilica

5.2 Estereoquimica da substitui¢do nucleofilica

5.3 As varidveis da substitui¢ao nucleofilica

6 — O ALCANCE DA SUBSTITUICAO NUCLEOFILICA

6.1 Combinagao nucleéfilo substrato

6.2 Haletos como nucleofilos — Haletos de alquila

6.3 Reagdes competitivas

6.4 O oxigénio ou o enxofre como nucledfilo — Alcoois, éteres e sulfetos

6.5 O nitrogénio como nucledfilo — Aminas

6.6 Participacdo do grupo vizinho

6.7 Hidretos, nitrilas e nucleé6filos organometalicos

7- REATIVIDADE NUCLEOFILICA-ELETROFILICA DE COMPOSTOS
CARBONILICOS — O CARBANION NA POSICAO (alfa)

7.1 Endis e anions enolatos

7.2 Adigao/desidratacdo — A condensag¢do aldolica

7.3 Condensacao de ésteres

7.4 Fragmentacdo de compostos beta-dicarbonilicos

7.5 Alquilacdo de anions enolatos

7.6 Outros carbanions estabilizados e carbono como nucleéfilo

8 — REACOES DE ELIMINACAO — ALCENOS E ALCINOS

8.1 O mecanismo da reagdo

8.2 Eliminagdo versus substitui¢do

8.3 A dire¢do da eliminagdo

8.4 Estereoquimica

8.5 Formagao de alcenos

8.6 Formagao de alcinos

8.7 Outras ligacdes duplas e triplas

9- ADICAO ELETROFILICA EM CARBONO INSATURADO E ADICAO A
COMPOSTOS CONJUGADOS

9.1 O mecanismo da adi¢do eletrofilica

9.2 Diregao e estereoquimica da adi¢do

9.3 Adigao a alcenos e alcinos

9.4 Organometalicos contendo metais de transigdo

9.5 Dienos conjugados

9.6 Duplas ligacdes conjugadas ao grupo carbonila

9.7 Reagdes periciclicas

10- O MECANISMO DA SUBSTITUICAO ELETROFILICA EM COMPOSTOS AROMATICOS
10.1 Caracteristicas dos polienos ciclicos

10.2 Mecanismo e orientacdo da substituig¢do eletrofilica em compostos aromaticos
10.3 Correlagdes quantitativas dos efeitos dos substituintes

11- O ALCANCE DA SUBSTITUICAO EM COMPOSTOS AROMATICOS
11.1 Reagdes de substituigdo eletrofilica em compostos — Heteroatomos como eletrofilos
11.2 Reagdes de substituigdo eletrofilica em compostos aromaticos — Carbono como eletrofilo
11.3 Substituigdo nucleofilica em compostos aromaticos

11.4 Exemplos em sinteses

12 — RADICAIS LIVRES

12.1 Caracteristicas dos radicais livres

12.2 Reagoes

12.3 Deteccdo de radicais livres

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulas expositivas, analise de artigos recentes da literatura, resolucdo de lista de exercicios.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM




Avaliagdo através de provas escritas (pelo menos duas avaliagdes, 80% da nota) e trabalhos individuais (resumos mensais de artigos
cientificos atuais, de 2018 até hoje, trabalhos em grupo, apresentac@o de seminarios, 20% da nota).

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

1 Carey, F.A. and Sundemberg, R.J. — Advanced Organic Chemistry - Part A: Structure and Mechanisms, 5rd. Ed., Springer N. York, 2007
2 Anslyn, E. V.; Dougherty, D. A. — Modern Physical Organic Chemistry. University Science Books, Sausalito, California, 2006.

3 Smith, M. S. — March’s Advanced Organic Chemistry: reactions, mechanisms and structures. 7th. ed., J. Willey & Sons, N. York, 2013.
4 Fleming, I. — Molecular Orbitals and Organic Chemical Reactions, 1st ed., John Wiley and Sons, Chichester, 2010.

5 Miller, B. — Advanced Organic Chemistry: Reactions and Mechanisms, Prentice Hall, New Jersey, 1998.

6 Evans, D. A. — Chem 206, Advanced Organic Chemistry, Lectures, Harvard University, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
Serdo dados para cada um dos assuntos abordados, compreendendo livros e/ou artigos de revisdo publicados em periddicos sobre o assunto
em estudo.
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