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Memorial

Luciana Almeida da Silva, Bacharelado em Quimica Industrial pela Universidade Federal da
Bahia (1995), Mestrado em Quimica pela Universidade Federal da Bahia (1997), Doutorado em
Quimica pela Universidade Federal da Bahia (2001) e P6s-Doutorado em Ciéncia Ambiental e
Engenharia pelo Caltech (California Institute of Technology) - Division of Engineering and
Applied Science (2006/2007) - Estados Unidos; docente da UFBA desde 2002 e lider do Grupo
de Fotocatélise e Materiais Semicondutores, atuando nas areas de producdo fotocatalitica de
combustiveis sustentaveis e abatimento de poluentes persistente em aguas residuais, apresenta
nesta oportunidade Memorial a Comissdo Examinadora indicada pelo Departamento de Quimica
Geral e Inorgénica para consideragdo e analise de desempenho académico com vistas a
Promocdo da Classe D nivel IV para a Classe E, denominagdo Professor Titular, da
Universidade Federal da Bahia, elaborado de acordo com a Resolugdo n° 04/2014 do
CONSUNI.



Formacéo

Sexta filha de caminhoneiro e dona de casa, nasci e passei toda minha infancia e maior
parte da adolescéncia em Ipir4, cidade do interior da Bahia, distante 200 km de Salvador. Fiz o
pré-primario na Escola Raphael Azevedo e o primario (1% a 4% séries) no Grupo Escolar
Professora Alzira Bela Branddo, ambas municipais. O ginasio (5% a 82 series) cursei na Escola
Polivalente de Ipird, esta estadual, que tinha um projeto pedagdgico interessante que se perdeu
com o tempo. Além das disciplinas tradicionais, a escola oferecia aulas de técnicas agricolas,
comerciais, industriais e educacdo para o lar em laboratdrios que simulavam os ambientes reais,
com boa infraestrutura, além de uma horta. Naquela época ndo havia escolas particulares na
cidade para atender as séries de 5% a 82, de modo que todos estudavam na mesma instituicdo,
independente da classe social, que oferecia uma boa qualidade de ensino e me proporcionou
uma solida formacao béasica. Ainda cursei o primeiro ano do ensino médio na cidade de Ipira e

em 1988, prestes a completar 16 anos, minha familia e eu viemos morar em Salvador, onde

havia mais oportunidades para dar continuidade aos estudos.
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llustragdo 1. Em sentido horario: Localizacdo de Ipird no mapa da Bahia, comemoracdo do dia das maes
na Escola Raphael Azevedo aos 6 anos € a praca da matriz em Ipiréa.



Meu pai ja trabalhava aqui em Salvador e meus dois irmdos mais velhos tinham vindo
para ca estudar anos antes. Como 0s mais novos também estavam se aproximando da idade de
entrar na Universidade, todos acharam por bem reunir novamente a familia. Fui matriculada no
Colégio Estadual da Bahia (CENTRAL), escola publica que em outros tempos oferecia um
ensino de qualidade, mas que, infelizmente, entrou num processo de degradacdo desde aguela

época. Cursei 0s segundo e terceiro anos do cientifico I4.

Ao término do ensino médio, prestei vestibular para matematica e, embora aprovada,
preferi passar 0 ano seguinte me preparando para suprir deficiéncias do segundo grau em escola
publica. No final do ano de 1990, fui aprovada nos cursos de Quimica Industrial na
Universidade Federal da Bahia e Engenharia Civil na Universidade Catélica do Salvador. Optei

pelo primeiro.

A maioria das aulas das disciplinas do primeiro semestre (1991.1) dos cursos de
Quimica (Bacharelado e Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial) era ministrada no
Pavilhdo de Aulas da Federacdo (hoje PAF I). Com isso, tive pouco contato com as instalagdes
do Instituto de Quimica, exceto a sala 218 no DQGI, hoje gabinetes de professores, onde eram
ministradas aulas tedricas da disciplina Quimica Geral | (QUI 134) pela Professora Adelaide
Viveiros, o laboratério onde aconteciam as aulas praticas dessa disciplina, ministradas pelo
Professor Petronilio Cedraz, e a Biblioteca, ambos funcionaram no 1Q até 2009, quando houve o
incéndio que destruiu parte do Departamento de Fisico-Quimica. A partir do terceiro semestre
(1992.1), j& fazendo Iniciagdo Cientifica e cursando trés disciplinas especificas do curso de
Quimica (QUI 013 — Fisico-Quimica | ministrada pelo Professor José Luiz, QUI 138 — Quimica
Organica Fundamental Il ministrada pelo Professor Lafaiete Cardoso, e QUI 136 — Quimica
Inorganica Bésica ministrada pelo querido Professor Oscar Reis), ndo tive mais duvida, estava

no lugar certo!

Neste periodo, as dificuldades financeiras enfrentadas por minha familia eram muitas.
Somos em nove filhos e, naquela época, eu e mais quatro irmaos estdvamos cursando graduagao
na UFBA em periodo integral;, assim sendo, sem condi¢cdo de colaborar no orgamento
doméstico. Mesmo assim, com sacrificios e privagdes, fomos até o final. Posso afirmar que
valeu a pena! Hoje, engenheiros, economistas e administradores de empresa, todos bem-

sucedidos nas carreiras que escolheram seguir.

Em meados de 1991 (inicio do segundo semestre da graduagdo) tomei conhecimento
que o Cofig (Comité de Fomento das IndUstrias de Camacari) concedia bolsas de estudos a
alunos de baixa renda que apresentavam bom desempenho académico, com a exigéncia de ndo
haver reprovacao alguma até o final do curso para sua manutencdo. Candidatei-me a bolsa, fui

selecionada e recebi esta ajuda de custo até a colacdo de grau. Com auxilio assegurado e mais
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tarde complementado pela bolsa de Iniciacdo Cientifica, tive maior tranquilidade para me
dedicar exclusivamente aos estudos. No ano seguinte, em 1992, iniciei minhas atividades em
pesquisa como aluna de Iniciacdo Cientifica orientada pelo Professor Jailson Bittencourt de
Andrade no projeto “Sintese e caracterizagdo de novos sulfitos duplos de metais de transi¢do d
isomorficos com o sal de Chevreul”. O projeto era coorientado pela Professora Claudia Rocha
Martins, que mais tarde se tornara amiga e colega, e foi desenvolvido em conjunto com outra
aluna, Suzimone de Jesus Correia, com bolsas inicialmente subsidiadas pela Fundacao
Mitsubish, depois pelo CNPg. Com a Iniciacao Cientifica vieram os Congressos, como o da foto
abaixo na 15?2 Reunido Anual da SBQ em Caxambu — MG com Jailson e o time feminino do
LPQ da época (da esquerda para direita, Marta, Suzi, Heloisa, Tayane, eu e Marcia Veloso a
frente).

S B O 15* Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica
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lustracdo 2. Sentido horario: Copia datilografa do meu 1° Projeto de IC, foto em Caxambu e certificado
de participacdo na 152 RA da SBQ.



O tempo foi passando e, a cada dia, estava mais envolvida com o ritmo e ambiente do
Instituto de Quimica que, naquela época, vivia um clima mais harmonioso onde opinides
divergentes conseguiam conviver pacificamente no mesmo espaco, frequentemente, a cantina de
Dona Lucia. Logo que comecei a fazer iniciacdo cientifica fui convidada pelos colegas de
laboratério (André Esteves, Marcelo Lyrio e Anselmo Elcana, apenas este permaneceu na area
de Quimica) a participar do Clube da Quimica. O grupo era orientado pelos saudosos
Professores Fernando Alves e Pedro Sarno, ambos do Departamento de Quimica Geral e
Inorgénica, e se apresentava na propria instituicdo e em escolas secundaristas. Foram dois anos

de muitos experimentos, aprendizagem e, por que nao dizer, diversao.

Em 1993, fiz parte da composi¢do de uma chapa para concorrer a gestdo do Diretorio
Académico de Quimica (DAQUI) daquele ano, formada majoritariamente pelos alunos da turma
de 1991. Era chapa Unica e, obviamente, fomos eleitos. A gestdo durou dois anos, ja que no ano
seguinte fomos reconduzidos. Durante esse periodo, além de integrar a diretoria do DAQUI,
dividia o tempo em estudar (cursava em média seis disciplinas por semestre), participar do
Clube da Quimica, trabalhar no laboratério em projetos de iniciagdo cientifica e, ainda,
representar ao lado do colega Renato Camargo Matos (hoje professor da Universidade Federal
de Juiz de Fora) os discentes no Colegiado de Graduacdo. As experiéncias vivenciadas neste
periodo, que foi intenso, contribuiram profundamente para a minha formacéo profissional e

pessoal, ja que os amigos queridos de hoje conheci naguela época.

llustracdo 3. Posse do DA (1993), no sentido horario: Tayane, Maricleide, Suzi, eu, Marcio, Bruno,
Rolemberg, J6, Méarcia Bispo e Renato.



Nesta fase, os resultados experimentais dos trabalhos de Iniciagéo Cientifica comegcaram
a surgir e, assim, as apresentacdes de trabalhos em encontros, seminarios e congressos. Em
1994, durante o XIIl Seminario Estudantil de Pesquisa da Universidade Federal da Bahia, uma
comissdo formada por professores do Instituto de Quimica selecionou os melhores trabalhos de
cada area apresentados no encontro. O nosso trabalho intitulado “Sintese e Caracterizagdo de
Novos Sulfitos Duplos Isomoérficos com o Sal de Chevreul”, que teve a coautoria de Suzimone
de Jesus Correia, entdo aluna de iniciacéo cientifica e hoje professora da UNEB, e orientacdo do
Prof. Jailson Andrade, foi selecionado como o melhor da area de Quimica Inorganica,
concedendo-nos um valioso prémio, o livro Concepts and Models of Inorganic Chemistry de B.

Douglas, D. McDaniel e J. Alexander, muito Gtil até hoje.
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lustracdo 4. Atestado de apresentacdo de trabalho no XIII Seminario Estudantil de Pesquisa e capa do
livro Concepts and Models of Inorganic Chemistry (prémio).

No primeiro semestre de 1995, cursando apenas as duas Ultimas disciplinas do curso, o
convivio no 1Q passou a ser menos intenso, pois iniciara o estagio curricular na Caraiba Metais
que durou seis longos meses (ANEXO 1). O estagio era na area de pesquisa e desenvolvimento
de novos produtos e processos na producdo de cobre eletrolitico, bem como a otimizacéao dos ja
existentes. Apesar do foco do trabalho ser interessante, ndo me sentia atraida pela rotina de uma
fabrica, o que reforgou ainda mais a decisdo de fazer mestrado. Colei grau em agosto de 1995,
quando ja tinha sido aprovada no processo seletivo para ingressar no curso de mestrado do
Programa de Pds-Graduagdo em Quimica do IQ-UFBA na area de concentracdo em Quimica

Inorgénica, sendo orientada pelo Prof. Jailson Andrade.



lHustragdo 4. Laboratorio na Caraiba Metais (trabalho com lama anddica) e Colagdo de Grau com 0s
amigos Silvestre, Déra, Marcia Veloso, Artur, Suzi, J6 e Leo.

O tema da dissertacdo de mestrado foi definido com base no que j& desenvolvia no
ambito da iniciacdo cientifica, que era relacionado a sintese e caracterizacdo de sulfitos duplos
de metais de transi¢do d isomorficos ao sal de Chevreul. Na Pés-Graduagéo cursei as disciplinas
Quimica Inorgénica Avangada (QUI 543), Catalise Heterogénea (QUI 533), Quimica do Estado
Solido (QUI 542), Introducdo a Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (QUI 705) e
Seminario Geral em Quimica (QUI 542), integralizando em dois semestres 0s quatorze créditos
exigidos para o Curso de Mestrado, sem interromper os trabalhos experimentais relacionados ao
tema da Dissertagdo. Apos esta etapa, rumei para Sdo Paulo onde fiz um estdgio no LATIG
(Laboratério de Analise Térmica Prof. Dr. Ivo Giolito) coordenado pelo Professor Jivaldo
Matos, no Instituto de Quimica da USP, retornando mais tarde, em 1998, para finalizar o
trabalho relacionado ao estudo termoanalitico dos sulfitos duplos, ja no &mbito do Doutorado. O
ritmo acelerado do trabalho experimental permitiu que o Mestrado fosse concluido em um ano e
oito meses. A defesa ocorreu em abril de 1997, com o tema “Sulfitos Duplos de Cu(I) e um
Metal de Transi¢cdo M(Il) do Tipo Cu,S03.MSO3.2H,0 [M = Cu, Mn, Fe e Cd]: Preparacdo e

Seletividade na incorporagdo de M(I1)”, tendo sido aprovada com mengao distingdo.

Os resultados do trabalho de mestrado foram submetidos a revista Quimica Nova em 05
de fevereiro de 1997, gerando minha primeira publicagdo em um periddico cientifico, tendo
como coautores Suzimone de Jesus Correa, a Professora Claudia Rocha Martins e o Professor
Jailson B. de Andrade (Sulfitos duplos contendo cobre (1) e um metal de transicdo M(lI) tipo
CuzSO3.M(11)SO5.2H,0 [M(I1) = Cu(ll), Fe(ll), Mn(ll) e Cd(11)]: preparacgéo e seletividade na
incorporacéo de M(II). Quimica Nova, Brasil, v. 21, n.2, p. 151-156, 1998).
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lustragéo 5. Carta de resultado de defesa de Mestrado e folha de rosto do 1° artigo publicado.

Em fevereiro de 1997, ingressei no Doutorado do Programa de Pds-Graduagdo em
Quimica da UFBA ainda sob a orienta¢do do Prof. Jailson Andrade. Embora permanecendo na
mesma instituicio e no mesmo grupo de pesquisa, tive a oportunidade nesse periodo de
conhecer e realizar trabalhos experimentais em duas Universidades com histéricos bem
diferentes, a tradicional Universidade de Sdo Paulo (USP) e a entdo muito jovem Universidade

Estadual do Norte Fluminense (UENF), ainda em consolidacéo na época.

Como mencionei anteriormente, em 1998 retornei ao Instituto de Quimica da USP para
dar continuidade ao trabalho iniciado em 1996. Permaneci em S&o Paulo durante oito
produtivos meses, realizando grande parte do trabalho experimental da tese de doutorado,
principalmente os estudos relacionados as analises termogravimétrica, calorimétrica e
espectroscopica para a caracterizacdo dos sulfitos de valéncia mista. Com a colaboracdo do
Professor Jivaldo Matos realizamos analise térmica (TG e DSC) e identificacdo dos produtos
intermediarios e final de decomposicdo dos sulfitos de valéncia mista por espectroscopia de
absor¢do na regido do infravermelho e difratometria de raios X. Assim, foi possivel propor um
mecanismo de decomposicao térmica dos sulfitos de valéncia mista, que sofre forte influéncia
da estrutura de coordenacdo do ion sulfito (Figura 1). Os resultados revelaram que o fragmento
do sulfito duplo coordenado ao metal através de 4&tomos de oxigénio é mais facilmente oxidado
a sulfato que o fragmento que se coordena ao metal atraves do enxofre, visto que essa ligagdo

pode ser quebrada mais facilmente.
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“~#® CuS0,.Cu,0 ~» CuSO,.2CuU0 ~+ ICUO ~» 32Cu,0

W CuSO, + 12CuS0, + ¥4Cu,0 ~» CuSO, + 12CuS0, + 32Cu0 | ( ~ 0
» 3CUO
™
N2, 12FeSO, + 172F00 » Cu,0 —» 172FeSO, + 12Fe0 + 200 —» M-0 0
: » 12CuFe,0, + ¥2Cu0 -» CuFeO, + 172Cu,0
Fo
__8f__ FoSO, + 1/2CuS0, + 34Cu,0 -» FeSO, + 12CuS0, » 32Cu0
» FeS0, + 2CU0 -» 12CuFe,0, + 32Cu0
Cu,S0,.MS0,.2H,0 :
N: , Cu,S0,MSO, -» 1ZMASO,+ 1/2(CuSO, MaSO,) + 34Cu,0 ~» MASO, +
. 1/2CuS0, + 32Cu0 —MASO, + 2CU0 —» CuMnO, + CUO —» CuMnO, + 1/2Cu,0 o
M c 5 >
pir ~ - M - S ‘-O
» Cu,50,MAS0, —» Cu,SO,MSO, —» MASO, + 2Cu0 —» CuMnO, + CuO
» MnO, + 2Cu0 -» 0.6Cy, Mn, O, + 1,.2Cu0 O ’ \O
2 Cu,50,CdS0, -» CuS0,.CdaS0, + 172Cu,0 -» CasS0, « 12 CuSO
: + W2CU0 -» CASO, + 2Cu0 ~» C4O + Cu,0
Cd

My Cu,80,C4S0, -+ CuSO, ¢ Cud  CaSO, -» C4SO, + 2CuD

Figura 1. Mecanismo de decomposicdo térmica dos sulfitos duplos de valéncia mista.

Ja os estudos relacionados a identificacdo do croméforo, [Cu'z(SOs)2(SOs)2]%,
fragmento da estrutura dos sulfitos de valéncia mista responsavel pela variedade de cores dos
sais, foram realizados empregando espectroscépica de absorcdo na regido do UV-NIR (Figura
2) e célculos de modelagem molecular para atribuicdo de bandas. O espectro eletrénico do sal
de Chevreul consiste de uma banda de transferéncia de carga em 425 nm associada ao
cromaforo e duas transicdes de campo ligante a 785 e 1000 nm envolvendo distor¢do de Jahn-
Teller dos niveis do Cu(ll). Além disso, uma banda adicional de transferéncia de intervaléncia é
observada em 500 nm, sendo responsavel pela sua coloracdo vermelha caracteristica. A
substituicdao do ion Cu(ll) pelos ions Fe(ll), Mn(ll) e Cd(ll) ndo elimina a banda de absor¢do em
425 nm, associada a transicao de transferéncia de carga centrada nos sitios Cu(l), porém a banda
original em 500 nm desaparece, em concordancia com a atribuicéo de transicdo de intervaléncia.
Esta parte do trabalho contou com a colaboragdo do Professor Henrique Toma, também do
Instituto de Quimica da USP.
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Figura 2. Aparéncia dos sulfitos duplos de valéncia mista e espetros eletrénicos na regido do UV-NIR.
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Como fruto desses trabalhos, foram publicados dois artigos, um relacionado a anélise
térmica (Silva, L. A.; Matos, J.;
Decomposition of Double Sulfites Like Cu,SO3.CuSQ03.2H,0 (M= Cu,Fe, Mn or Cd).

Thermochimica Acta,

de Andrade, J. B. Synthesis, Indetification and Thermal

Inglaterra, v. 360, n.0, p. 17-27, 2000) e outro & caracterizagdo
espectroscopica (Silva, L. A.; de Andrade, Jailson B.; Toma, H. E. Electronic Spectra of
Chevreul's Salts. Journal of the Brazilian Chemical Society, Brasil, v. 13, n.5, p. 624-628,
2002).
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it was generally believed that the m.
the amospheric environment were HyS, SOy, or par-
ticulate SOy 2. There is evidence, ver, that a
significant portion of the airbome S species emitied
into the environment may be particulate $05 [1],
More recent studies indicated that solid metal sulfites
and sulfite complexes in solution may play a role
as intermediaries in these oxidation processes [2-4]:

S species in

* Comesponding author
Email address: jailaong @ufba be (7B, de Andrade)

The  mixed  valence  copper  sulfite,
Cu$05 CuSO5 2,0, Chevreul’s salt, was used as
a model compound for characterizing sulfite stability
on particle surface exposed to air by monitoring the
X-ray photoelectronic spectroscopy (XPS) for more
than 600 days [5]. Several surface reactions of
Chevreul’s salt exposed to air with O, including
possible oxidation of $"™ 10 §¥' and Cu' 10 Cu", were
considered. Since no SO;~? was detected by XPS
in the final products, the reaction below is most
likely to oceur. This is consistent with the conclusions
of Eatough et al. [1] that atmospheric S'™ species,

OG40B03UONS — sae front matior © 2000 Flovior Seionce BV. All sights soservad.
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lustracdo 6. Folhas de rosto de artigos publicados

The first known mixed valence sulfite complex,
CW.50,CuS0, ZH,0, was prepared by M. Chevrenl! in
1512, s exystaline siuchure was deseribed in fems of
coostination poiyhedra by Kierkegaard and Nyberg?
consisting of [S0.] trigonal pyramids. [CW0,5] tetrahedra
and [CUPO,(HLO}] octahedrs linked together, giving a
three dimensional network.

ie. CuS0,CuSO,2H0, Cu,SO,MaSO,2HO,
Cu,50, FeSO, 2H.0 and Cu,50, CdS0, 2HO. A5 2
consequence, a gradual substinion of the C) ions by
e transition metal ions i also possible, giving fise 0 2
vasiety of mixed compositions.

Interestingly. the isomorpiic species present distinet
Colors * The infense £ coios of the Chevrenl’s salt changes
o yeliowish-brov, afies the substtution of Cu(Il) by

Chesvreul’s salt
Cufll) eplacement by transition metal ions such as MafIT),
FeTl and CATl) ions > Tn such cases, the X ray diffraction
data were similar to those of Chevenl’s salt, with minor

+ el juilzong @xfhate

Fe(l). It ‘with Mn(1I) instead.
of Fe(Il), a gradual transifion to yellow caler is observed
On the:other hand, if Cu(ll)is repiaced by CA(T). a faint
yellow color i obtained.

Afthough the inferest for this kind of compounds dates
from the beginning of the 19* centucy, only Erenly e

13



No inicio de 2000, passei um periodo na Universidade Estadual do Norte Fluminense
(UENF), Campos dos Goytacazes (norte do estado do Rio de Janeiro). Ali realizamos
experimentos utilizando técnicas fototérmicas para determinacdo de propriedades fisicas dos
sulfitos de valéncia mista como difusividade térmica e capacidade calorifica. Esse trabalho foi
realizado no Laboratdrio de Ciéncias Fisicas (LCFis, CCT-UENF) coordenado pelo experiente
Professor Helion Vargas e permitiu uma caracterizacdo detalhada do material em estudo. Os
resultados desse trabalho também rederam uma publicacdo (Silva, L. A.; de Andrade, J. B.;
Aradjo, C. M.; Nakamura, O.; Ferreira da Silva, A.; Massunaga, M. S. O.; Vargas, H.
Characterization of the double sulfites Cu.SO3.MSO3.2H,0 (M = Cu, Fe, Mn and Cd) by
photothermal technigues. PCCP. Physical Chemistry Chemical Physics, Estados Unidos, v. 3, p.
4800-4805, 2001).

(M = Cu, Fe, Mn or Cd) by photothermal techniques :

us Universitdrio de Onding Tel/Fax
90 SALVADOR BAHIA BRASIL - Email: ppquim@ufba
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COMUNICADO DO RESULTADO DA DEFESA DE TESE DE DOUTORADO
Received I st June 2001, Accepted 22nd Auguss 2001
First published as an Adeance Article on the web 10th October 2001

Comunicamos a V., $a., que 4 aluna LUCIANA ALMEIDA DA SILVA, perante

) Colegindo dos Cursos de Pos-Gruduagho em Quimics, no dia

Propriedades Opticas e Térmicas de Alguns Sulfitos de Valéncia Mista”

ngio DISTINGAO

a0 P Chem. Phys. 2001, 3, 48004505 DOI: 10.1039/b104834c
This ournalis © The Grir Sacietes 2001 . vii

llustracdo 7. Folhas de rosto de artigos publicados e Carta de resultado de defesa de Doutorado.

Em fevereiro de 2001 defendi a Tese de Doutorado intitulada “Sintese, Caracterizacao e
Estudo das Propriedades Opticas e Térmicas de Alguns Sulfitos de Valéncia Mista”, também
sendo aprovada com mencgdo distingdo. Além dos trés artigos mencionados acima, ainda
publicamos um artigo de revisdo, reunindo todas as nossas contribui¢cdes para a elucidagédo das
propriedades dos sulfitos de valéncia mista, além dos conhecimentos prévios gerados por outros
grupos de pesquisa (Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Isomorphic Series of Double Sulfites of the
Cu2S03.MS0O3.2H,0 (M = Cu, Fe, Mn, and Cd) Type — A Review. J. Braz. Chem. Soc., v. 15, n.
2, p. 170-177, 2004). Mais tarde, complementamos os estudos relacionados a estrutura primitiva

desses materiais empregando a técnica de EPR com a colaboracdo do Professor Antdnio Salvio
14



Mangrich, entdo professor da UFPR. Neste estudo, o ion paramagnético Cu'" foi avaliado como
fon sonda para distinguir os sitios de complexagdo dos fons M' e M'" na estrutura de
Cu',S0;.Cd"'S03.2H,0, ja que resultados indicaram que este sal é dopado com fons Cu' nas
duas posi¢des dos ions metalicos. Esse trabalho fechou o ciclo dos sulfitos de valéncia mista e
foi publicado em um artigo no JBCS (Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Mangrich, A. S. Use of
Cu®* as a Metal lon Probe for the EPR Study of Metal Complexation Sites in the Double Sulfite
Cu',80s.Cd"S03.2H0. J. Braz. Chem. Soc., v. 18, n. 3, p. 607-610, 2007).

£ B, Chem.Soe, Vol 15, Ne. 2, 170177, 3008
P i Tz - 60004 Socieade Brsieiende Qsimics
083 sai0-00m

4 B Chim. S, Vel 13, No. 3, 607610 2007
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Isomorphic Series of Double Sulfites of the Cu,S0,MSO,2H,0 (M = Cu, Fe, Mn, and Cd)
Type - A Review

Use of Cu?* as a Metal Ton Probe for the EPR Study of Metal Complexation Sites
in the Double Sulfite CulSO;CASO,2H,0

Review
3134y

Luciana A. da Silva and Jailson B. de Andrade® Luciana A. Silva,** Jailson B. de Andrade® and Antonio S. Mangrich®

Instituto de Quimica, Universidade Federal da Bakia, Campus de Ondina, 40170-290 Sabvador - BA, Brazil “Instituto de Quimica, Universidade Federal da Bahia, Campas de Ondina, 40170-290 Satvador-BA, Brazil

*Departamento de Quinica, Universidade Federal do Parand, Centro Politécnico, 81531-990 Curitiba. PR, Brazil

Emborao primeiro sulfito duplo de valfacia mista, Cu,SO, CuSO, 2H0, terha sida preparado
o inicio do sécul XIX por M. Cievreul, o interesse por compostos dessa halireza res:

&

depois da metade do séeulo XX com a determinaéo da cstrutura eristaling deste composto € &

oi avaliada pela técnica
ramagneict o

R
de SV) na conversio do SO, 1 umosfers

Although the first mixed valence doable sulfite, €50, CuSO, 2H,0, was prepared in the

catly 19° century by M. Chereul, interest i this

id-1960s,

type of compound was oaly rekindled in the

haracterized

lly afer

w(IT)in Chrevreals

forming an somorphic series whase propertis are trongly dependent on the patare of the M(IT)

identify intermediates in atmospheric corrosion processcs. and

of S(1V) autoxidation in

Keywords: Chevrcul’s sall, double sulfites, mixed valence systems, is

1. Introduction

Mixed valence systems are of considerable interest in
chemistry hecause their propertes rarely represeat only
the sum of the ions separately. The first known mixed
valence sulfite complex, Cu,SO,CuS0,2H,0, was
prepared by M. Chevreul in 1512." However, it was oaly in
1965 that its crystalline structure was determined by
Kierkegaard and Nyberg in terms of coordination
polyhedra (Figure 1) The structure consists of [SO,]
trigonal pyramids, [CU'0,S] tetrahedra and [Cu"0,(H,0),1
cctahedra linked together, giving 2 three-dimensional
network pertaining to the P2, spatial group. The structure
is monoclinic, with the unit cell containing two formula
units and dimensions of 8= 5.5671 A;b=T.7875 Ao =
83635 A and § = 91.279-.

* e-mail: jailsons @ubabr

S0,

®c em

Figare 1. Unit call of Cheveeuls sal.

¢ models
0 evaluate the rol of transition

omorphic scrics
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oo Os

a0
o A, ¢ explicada considerando 3 mistura dos orbitais
utura quase piramidal {rigonal pars o cutro sitio.

e ambients
constante de
‘e uma

structure of the other site.

Keywards: clectron paramagnetic resonance, EFR, Chevreal's sal, double sulfiles

Introduction

EPR spectroscopy is 4 suitable (ool for the study of

information about the oxidation states, mades of
coordination, peometry and type of ligand sits.

Cu0,(H,0),. and the other with a distorted tetrahedral
coordination, Cu0,S (Figure 1) The former is in the Cu®
state and the latter in the Cu' state. The oecumrence of
both Cu' and Cu® in the structure of Chevreul’s salt was
confirmed by the presence of two distinct 2p,,, and 2p,,,
copper bands with their associated satellites in the

Solid Chevreul's salt is Known & a stable mixed-valk
sulfte. Environmentally, the precipitation of Chevreul's salt
and similar complexes s a key stage in hydrometallurgical
processes' and is important in aqueous atmospheric systems
(e cloud droplets and haze aerosols). where trace metal
eatalysis of the autoxidation of % has been postulaied as an
impoetant pathway for SO, conversion.™*

An X-ray study revealed the presence of two types of
copper atoms, one with a distorted octahedral coordination,

s the formula
Cu' 50, Cu"S0,2H.0.

Chevreuls salt derivatives have been prepared from
the replacement of Cu® by Cd* ions and transition metal
ions such as Mn® and Fe®. In such cases. the X-ray
diffraction data were similar o those of Chevreuls salt
(Figure 1), with minor changes in “d” spacings, forming
an isomorphic series.* As a consequence, a gradual
substitution of the Cu" fons by the transition metal ions is
also possible. giving rise to a variety of mixed
‘The isomorphic series has been found o

p——

have the general formula of Cu' SO, M"SO, 2H,0

lustragdo 8. Folhas de rosto de artigos publicados

J& como docente do Instituto de Quimica da UFBA realizei estdgio Pds-doutoral no

Caltech (California Institute of Technology), em Pasadena — CA, Estados Unidos, na Divisdo de

Engenharia e Ciéncia Aplicada. O tema do projeto aprovado pela CAPES foi relacionado ao

desenvolvimento de “Sistemas fotoquimicos hibridos para produgdo de H,”, sob a supervisdo do

Professor Michael Hoffmann

N ) LLeL

R TEEY e

Yeu

lHustracdo 9. Em frente ao prédio que abriga laboratérios de ciéncia ambiental e engenharia (Keck Labs) e
carteira de identificacdo do Caltech.
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Das vérias linhas de pesquisa nas quais Mike (é assim chamado pelo Grupo) atua, a que
eu escolhi para trabalhar foi a relacionada ao uso de tecnologias emergentes para geracao de
energia e tratamento de efluentes. Nessa area, gque tem abordagem na fotocatalise e
eletrofotocatalise, atuavam, principalmente, pesquisadores vindos da Coreia do Sul. Mais tarde,
a equipe liderada por Michael Hoffmann desenvolveu um banheiro solar, integrando um reator
eletroquimico para tratar dguas residuais, fornecendo uma maneira segura e barata de eliminar
0s dejetos humanos. Esse projeto ganhou a competicdo de inovagdo “Reinvented Toilet
Challenge” da Fundagao Bill e Melinda Gates em 2012.

lHustragdo 10. Sentido anti-hordrio: Festa de despedida na casa de Mike com tema verde e amarelo, com
Vinicius em frente ao Beckman Institute (o Instituto de Quimica) e Mike recebendo o prémio
“Reinvented Toilet Challenge” das maos de Bill Gates.

Cheguei aos Estados Unidos em abril de 2006, recém-casada, e Vinicius me
acompanhou nessa aventura. Retornamos em fevereiro de 2007, mas ndo antes de uma animada

despedida em Las Vegas! No final deste ano hasceu nosso primeiro filho, Gustavo.

Ao retornar ao Brasil, recebi de Mike uma carta de agradecimento pelo trabalho
realizado em seu grupo de pesquisa que me deixou muito lisonjeada. Os resultados do trabalho
intenso durante o tempo no Caltech foram publicados no Journal of Physical Chemistry C
Letters com a participacdo de alguns colegas de laboratdrio (Silva, L. A.; Ryu S. Y.; Choi, J.;
Choi, W.; Hoffmann, M. Photocatalytic Hydrogen Production with Visible Light over Pt-
Interlinked Hybrid Composites of Cubic-Phase and Hexagonal-Phase CdS. Journal of Physical

Chemistry. C, v. 12, p. 12069-12073, 2008).
16



+ | CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY
i

Photocatalytic Hydro
Composites of Cubic-

isible Light over Pt-Interlinked Hybrid
S

ing Choi, "% and Michael R. Hoffmann®:
. BA, Brazil

lHustragdo 11. Carta enviada por Mike e Folha de rosto do artigo publicado

A experiéncia no Caltech foi enriquecedora e serviu de base para que eu redirecionasse
a minha linha de pesquisa, agora focada na producdo fotocatalitica de combustiveis sustentaveis
e abatimento de poluentes persistente em aguas residuais. A decomposicao direta da agua em
hidrogénio e oxigénio e a reforma foto-induzida de solugdo aquosa de biomassa usando luz
solar com auxilio de um semicondutor sdo formas de imitar a fotossintese das plantas e se
configuram como processos promissores com grande potencial de aplicacdo em larga escala na
producdo de hidrogénio. Diversos estudos apontam que é possivel obter hidrogénio a partir da
reforma fotocatalitica de solucéo aquosa de derivados de biomassa, como glicerol, em condigdes
ambientes. Além de derivados de biomassa ha ainda possibilidade da utilizagdo de aguas
residuais com alto teor de matéria organica e compostos reduzidos de enxofre como agentes de
sacrificio (hole scavengers) num tratamento fotocatalitico na auséncia de oxigénio. No cenéario
nacional, destacam-se os efluentes liquidos de usinas sucroalcooleiras e de curtumes de couro e,
no cenario regional, o efluente liquido da producéo de farinha de mandioca. Todos apresentam
caracteristicas adequadas para tal finalidade. Com esse objetivo, 0 nosso Grupo de Pesquisa
desenvolve semicondutores de banda estreita capazes de melhor aproveitar a luz solar, para
aplicacdo em processos de tratamento fotocatalitico de solugdes aquosas de glicerol e aguas
residuais para geracdo de hidrogénio. O tratamento fotocatalitico de &guas residuais ainda
agrega um grande ganho ambiental, visto que reduz a carga de poluentes nos efluentes, que sdo

mineralizados durante o processo de geracao de hidrogénio.
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Atividades didéticas e de orientacéo

Minha carreira docente teve inicio no ano de 1999 como professora substituta na
disciplina Quimica Analitica ofertada para o curso Técnico em Quimica do entdo Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica da Bahia (CEFET-BA), hoje Instituto Federal da Bahia
(IFBA). L& permaneci de maio de 1999 a junho de 2000 (ANEXO 2). Foi uma grande e
gratificante aprendizagem. Em agosto de 2001 fui contratada pela Faculdade de Tecnologia e
Ciéncias (FTC) para ministrar aulas da disciplina Quimica Geral e Experimental aos alunos dos
cursos de engenharia oferecidos pela faculdade (ANEXO 3). Permaneci como docente da FTC
até fevereiro de 2002, quando fui convocada para assumir o cargo de professora adjunta do
Departamento de Quimica Geral e Inorgénica da Universidade Federal da Bahia em funcdo da
minha aprovagdo no concurso publico, tomando posse no dia 12 de abril de 2002. Iniciei
lecionando teoria e pratica da disciplina Quimica Geral (QUI 037) oferecida para o curso de
Engenharia Quimica. Ministrei aulas nessa disciplina até o semestre 2013.1, depois assumi a
disciplina Quimica Inorgéanica Basica (QUI Al4) oferecida para 0 mesmo curso, permanecendo
até a presente data. No retorno do pos-doutorado, propus a criagdo de um Toépico Especial em
Quimica Inorgénica para abordar os principios da Fotocatalise de Semicondutores (QUI B25 —

TEQI), oferecido para os cursos do Programa de Pds-Graduagédo em Quimica (ANEXO 4).

A partir de 2004, publiquei em colaboracdo com o Professor Jailson e participagdo dos
Professores Claudia Martins, Pedro Afonso, Wilson Lopes e Luis Carvalho uma série de artigos
na sessao de Educacdo da revista Quimica Nova, abordando de forma didatica conceitos
relacionados a solubilidade. O primeiro artigo da série registrava em seu titulo uma provocacgédo
a discussdo: “Por que todos os nitratos sdo soliiveis?”. Esse artigo foi reproduzido no portal
QNInt, com mais de 54.000 vistas até a presente data, sendo o sexto artigo mais visitado do
portal. O segundo artigo trazia a indagagdo “Sulfetos: Por que nem todos sdo insoluveis?” A
solubilidade dos compostos orgénicos também foi tratada nessa série, no artigo: “Solubilidade
de substincias orgénicas”, porém sem a minha participacdo, que a época estava de licenga
maternidade de meu segundo filho, Pedro, nascido em maio de 2012. A série de discusséo
envolvendo os conceitos de solubilidade foi concluida com o artigo “Solubilidade e reatividade
de gases”, abrangendo as fases condensadas e gasosa da matéria; contribuindo, assim, para uma
melhor compreenséo desse importante fendémeno (Silva, L. A.; Martins, C. R.; de Andrade, J. B.
Por que todos os nitratos sdo soltveis? Quimica Nova, Brasil, v. 27, n.6, p. 1016-1020, 2004;
Martins, C, R.; Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Sulfetos: por que nem todos sdo insollveis?
Quimica Nova (Impresso), v. 33, p. 2283-2286, 2010; Silva, L. A.; Carvalho, L. S.; Lopes, W.
A.; Pereira, P. A. P.; de Andrade, J. B. Solubilidade e Reatividade de Gases. Quimica Nova, v.
40, p. 824-832, 2017).
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NTRODUGAO (o pons e osiors T e

& um ineressante fenOmeno que fascina cientistas b4 anas, além de

P a p m
exemplo recente qus abalou a sociedade brasileira ol a suspeita de

tam uma série de composios 1nicos, classificando-os Simples-

mente com solveis ou insoldveis em dgua. Normalmente, ais re-

gras n3o vém acompanhadas de uma andlice sistemitica do processo

e dissoliagio, tanto do ponts de vista microscApico quanto do ponta

de vista macroscpico,
[

& radiograia par destacar rgdos, que poe fe causado s more de

pelo menos 21 peszoas, O sulfato de birio € usado par ese fm por

er um sal pratcamente msoldvel em &gus (0,0002 g/100 g de igus)

e em solugaes scidas iluidas. Andlises de amostras dest meics-
1o, rocuzic

para a correg desta falha inicia-
mos uma discussto em tomo de Aimmages muito comuns, porém
inconsistentes, com todos o5 MLratos 540 soldveis, EAQUANtD 2 mai-
oria dos carbonatcs apresenta baixa solubilidase em dgua.

senga de BaCO,. Embara o carbonalo de bdrio apresete também
baixa solubilidsde em fgua (0,002 /100 g de dgua), ese sal & solt-
vel em solugoes dcidas diluidas como o suco gistrico, um fluido
digestivo Gcido que contém, eatre outras substincias, HCI (reago
1). Além disss, BaCO,, em presenga de CO, & B0, forma bicarbo-
nato de birio, que ¢ um sul aquossolivel (resgdo 2).

BACOs) + 2H'(aq) — Ba®(aq) + COg) + HO)  {reagao 1)

BaCO(s) +CO

(2) + H.O() —» Ba(HCO,) (aq) (oo 2)
Como todos os compostos de birio soldveis em dgus ou icidos
40 vemenosce, 0 BaCD, apresenta efeio deltério  sade humara.
bema
de. pois 0 engano com relagéo b mei racicnal pode tar sico @
mative que levou virias pesscas & morte.

SOLUBILIDADE

Iubilidade, por definicso, &

tem-
peratura e pressso especificadas, ou sefa, & 3 medida da quantidade
mixima. de solue que pode ser dissolvida em um determinado
sofvente. O tamanho molecular (o4 i6nico), a pokaridade (ou cargal,
fioegas dispersivas e dipolares, ligagtes de Bideogenio ¢ & temperata.
a sho fatores que se destacam na delerminagad da solubilidade ¢
evem ser considerados no seu entendimento. Entretanto, € comum
encontrar e livros textos de quimica destinados 5o ensino médio, ¢
em virics outros dedicados w0 easing supericr, tabelas de regras de

Tabela 1. ilidode. parn compostos iénicas cm dgua a

298 K

Compastas soliveis Excegbes

‘Quase todos os sais de Nar, K¢, NH,*

Haletos: sais de €T, Br ¢ | Haleios de Ag', H

Fluoretos Fluoretos de Mg, Ci
St Bar, P

Sais de NOS. €10, 0. CHO

Sulfutos Sulfaos de S, Ba, Pr

Acidas inorginicos

Compastos insoliveis Excegbes

Sais de 0.7, PO, i o N e citins
de metais alcalin

Sulfcios Sais de NH,' s
e cétions de meais
alcalinos

Hidstixidos ¢ 6xidos metdlicos Hidrinidos ¢ Gices de
Ca™, 5, Ba c os

cations de metais alcalinos

ENTALPIA DE DISSOLUGAO.

Para.que wm composto ignico se dissolva em um dado solvente,

3 atraghs cletrostities entre 03 fons 1o reticulo deve ser superads.

Entretanto, 2 idéia de dissociago de sais om pariculas camegadas. 3
pod

P———

Quim. Nova, Yol. 33, No. 10, 22832286, 2010

imteriBnicas. Por cxemplo, s entissemos separar completamente ¢
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Keyuwords: colubilty; innc sulics; wansition meal sulfides.

INTRODUCAO

! s sulfetos,
enxofre @ um grande nimero de elementos quimicos, s30 conheci-
dos de mancira geral pela baixissima solubilidade. N verdad. (sis

e infusace of sirsctaad

SULFETOS: ESTRUTURA E LIGACAO QUIMICA.

£ comum encantrar em livros de quimica tabelss de regras de
solubilidade parx compastos idnicas (0 tipo mais frequente & mos-
trad 12 Tabela 1), quc aprescnta uma sérc de compotos ionicos.

‘compostos aprescatam dgua que variam
de mais d cem ordens de grandera: caquanto o sulfeto de s6dio,
NS, é extremamente solivel, o produto de solubilidade do sulfeto
de bismui, HiS,, ¢ 10 x 10%, Tabelas de regras de solubilidade,

‘como compostos solives ou insoliveis cm igua

Como pod
‘coma insoliveis, cxeeto os sulfctos dos ions NH', Ca¥, S ¢ dos
metas alalinos. No enlanto, nem todos os sulfcios sdo compostas

em livros textos,
‘compostos insoleis, exceto os sul fetos dos fons NH,!, Ca
dos metais alcalinos.

6nices. Somente 05 alcalinos ¢ alcalings ter-
Fosos forman sulfetos 10aicos, seado, jutamente com o sulfetn de
amanio, os aices sulfetos solGvels em igua. Praticamente, somente

As

ofon HS cst devido a0 baixo valor da

tod
o e omposes s o e i i o
ctais, a precipilagio dos slfetos € usada na “inativago’” destes (por
Cuarmpi: e, ehuh, cobee)

sczunda HS.

13107 (reagdo3)
us: SAH K=10x10%  (resgiod)

Oon §° et

de hidrogénio, de acordo com a5 reagdes:

nilo pode ser detcctado cm solugoes menos alcalinas que § mol L
em NaOH devido 2 reaglor!

H.S+ NaOH - NaHS + HO (reagio 1)
FHHO H4OH  K-1  (rexcio)
NaHS +NaOH —+Na S + H,0 (reagio?)
0% sulfetos dos metais alcalings e aicalings lermosos eristalizam
c por exemplo, o eticulo da anifl
aquosa por iltragao, ¢ pos NaS.com  orita para. (Figual).c 0

clevado gras de purcza.
Uma das ilustragdes mais intercssantcs cm andlise inorgdnica

us, K_=8x 107) LK,
23 10%) podem ser prcipitados de uma solug o contenda Cu'' ¢
70, pos meio do controle 83 cancentrag3o do fon sulfeto, de maneira
que 0 K, do CuS scja ukrapassado, mas ndo o do Z0S, os fons Cu™
podem Ser remonidos deirando apenas os fons Za™ na solugdo*

i 0 o grnde i o slfton selinl?

Para responder Ll questdo, o tento a seguir faz uma andlise dos
fatores g
destes compostos.

+e-mail ilscag@utha br
“Atigo om homenagem 30 Pro. Hans Vierter

s o el o,

Figura 1. Estrutans cristolina do sufeto e soie, Na.5
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Por que todos os nitratos sdo soliveis?
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REACTIVITY AND SOLUBILITY OF GASES. Tis paper s with the sty 1 saciiy o s, apecly i e

i
Thedinasion

- p—

INTRODUGAO Solubilidade de gases cm fascs e dispesio lguidas ou so1ids.

Hil corea de dois bilhdcs de anos alguns organismos passaram
& realiz fntese, o que desencadeon uma grande evoluglo
dos seres vivos A cresscalc soncentragho de gascs oxidantss come
xigéio  cio . bac truposery crgou o crgnienas as¢

v nngenm [ dgue

Por outro lado, quando a fase de disper<do 6 um gis, a formaglo da.
mistura independe de interagBes intermolcculares c 05 gascs serdo
misedveis em qualquer propor,

SOLUBILIDADE DE GASES

desta forma o5 orasis mos foram aos pouccs s adaplando a0 aove
ambiente, até que nos Glimes 00 milboes de anos sairam da dgua
pura povoar 4 superficic da Terma cnvalla per uma (énue camada de
wscs. O3 gases que complem a atmosfera mantém 1 condigoes
i perfcic do

escudo proteter contra rac a3 cGsmica de alta energia ' Multas
desses processos coomem <m mel squceo ¢ o dependentet da
capasidade de dissolugho desses gases cm g

08 guses sio definidos como um conjunts de moléculas ou
tomos, muito scparados cnire si, cm movimento permancat ©
sleatdrio, com trgeicrias

‘Quando a fase de dispersdo, ou solvente, ¢ urn liquido, a solu-
bilidad do gis € governada. pela. I de Heary, proposta.can 1501
pelo quimico inglés Willium Heary, a qual pode ser escrita como
ma squaglo |

5= ko 5

em que 1, 8 selubilidade do gés, &, 3 constante de Hery ¢ pya
pressio parcial do gis.

A constante de Henry, ky dependi da natureza do gis, 4o solvene
o dtempentur. A il | a0 vl ey e s s

formadas por s comstiidosd domos solades aso dos gascs

nabres, ou por dispersos em um solvente polar,

de ser
descrito por uma equigho que cstabelece A relagho enire as quatrD
tume (V)

(o), temperatuns (1€ precio (). = AT, ¥

aos, como
temperatua ¢ tipo de solvents, & possivel perceber que & magnitude
do valo de k, € depsackale da intensidade das forsas que atuam

liguido, sendoque
temperatns o prsslo oelinirias 25 °C ¢ 1 i, 0 sy s
redomias quasc s frgas A intensidade dependerd da s
acacmplo i
Lona especie quimica & deza fs indica o facilidade com
que @ sus ‘pode ser distorsida, formando uma
No catanto, vale ressaltar que o cstado gasoso 0o ¢ exclusivo de >uNo
nper imelrLomungit el oy ‘populasio de
e pressi, dos haletos de (Tebela2),
ou A 5 wa, por excmplo,
wé mesma 8 intensas

para levilos A forma condensada.
As interagaes intermaleculares fracas também irdo limitar

rim g e aetoioprs s 0 o sl o

peTy——e——

arizagho, visto que sran-
e parte dos elétrons de valineia csts comprometids com. a ligago

llustracdo 12. Folhas de rosto de artigos publicados e cdpia do portal QNInt (acessada em 30/11/2018).

Ainda na &rea de educacdo, publicamos em 2003 um artigo de apresentacdo do segundo
caderno temético da Revista Quimica Nova na Escola dedicado & Quimica Ambiental (Silva, L.
A.; de Andrade, J. B. Quimica a servi¢co da humanidade, QNEsc, n. 5, 2003) e em 2010 um
artigo na sessdo “In the Laboratory” do Journal of Chemical Education com a proposta de aulas
experimentais de Quimica Inorgénica, explorando a influéncia do tamanho de cétions na

estabilidade da estrutura cristalina, tomando como referéncia os sulfitos duplos de valéncia
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mista, além de abordar técnicas de caracterizacdo de solidos (Silva, L. A.; de Andrade, J. B.
Preparation, Characterization, and Selectivity Study of Mixed-Valence Sulfites. Journal of
Chemical Education, v. 87, p. 530-532, 2010).
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- — = Preparation, Characterization, and Selectivity
Study of Mixed-Valence Sulfites

InmumA Silva® and Jailson B. de Andrade
Federal da Bahia, Campus de Ondina,
Aﬂ\7ﬂ-29ﬁ5d\ndm BA, Brazi
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aservico da

Chemists arc gencrally cxcited w characierize dheir awn
ecpaniions1ud 4= homlasy encka In e rerd, v

This compound ssics is suicsble For approaching several
chemical coneepts and analyrical wechniques in inarganic chem-
istry. The compounds can be prepared by miring aqueons
salurions of copper sulfate with divalent meml sulfare followed
by sarurarion with sulfur dioxide gas.

Luciana Almeida Sila e Jallson B. de Andrade

Este texto discute 0 papel da Quimica na melhoria da gualidade de vida e conforio da. DDD-IIGBU & estabeiece.
fgastes ere e Cadero o decacs & Qs Ambartl, bl am 200, ¢ e lire. Os P Smorphic double bt nd o iy-<valuasion

P
‘mudy of che seplacemen of Gl by Ee(1) o ot Ma(ll during
“The double sulfices sclocted

vahverdo

oo
o i i e TSRS

R = the formation. of the mlt. am
s i e GSCIGR0, 2D RO, w1 Preparaion of e Dbl Sulfes
uf
o raenee > 2 am ofc e inchen- Wuun:sdmppzndsu mppumdmmpn;ﬂ.k;m
Mixod valenos system e matihe  orcopperand imn ar

P‘“Fm e s o Gty i i vl mnaw.dmuwmmgsgmm ‘@mperarure using the
show promising potential ing

EX
a reaction bmn 50% H,S50, soludon (1) and 2 simrated

e forma ampla,
efinida como o
ncia dedicado &

algumas das principais missoes da
(Quimica, que demonstram aimportan-
cia desta drea do conhecimento para

= cons-

truglo. pois o rabalho do Quimico g
ralmente inclui 2 observagdo efou de-

teriais. bem como a transformagac e

constiugao de novas molécuias

Tidicionaimerte, @ Quimica com-
quatro divistes d i

que, atualmente, estao
desuso. Novas sub-&re:
estan emergindo & representar
ma ampla os principais focos
Gimica. Por sxemmpl, a Cuiica dos
Materiais, Quimica Medicinal & Quimi.
ca Ambiental sao divises interdis-
ciplinares, bastante abrangertes, e en-
globam. majoritariamerte. os diversos
campos de estudo ¢ os desafios con
tempordneos da quimica

No Quadro 1 estao representadas

2humanidade. O século passado pre-
'senciou o maior aumento na expecta-
tiva de vida do ser humano, que sal-
tou de cerca de 40 anos para aprox-
madamente 70 s, e parte significa-
tiva deste salto foi devido a0s avan-

gos da quimica. anto, uma par-
cela signifi atuais seis bi-
hées de h:

qualidade e 1.3bihdo
vivem em locais em que a qualidade
o

prépria Vale ressaltar que

mbiente e a preocupa-

2 questao ambiental ndo sao
tao atuais. Na Roma Antiga, atividades
«como curtumes, matadouros, lavande-

A Quimica, de forma
ample, pode ser definida

fias & fabricagio de azeite. s6 eram
permitidas emlocais desabitados €, na
Grécia Antiga. e exigida autorizagio
especial para a construgdo de curtu-
mes & fundigaes de prata

ica ambiertal & uma das dre-

as da ciénoia que mais tem crescido
nas Gltimas décadas. Ela procura en-
tender a composigao & o comporta-
merto do oo, dadgua e do . s
as \"t‘“r;n:uea Eu’ﬂDbxa ent

problemas ambi
por exemplo, pela produgao d
cos (u m embalagens
ios) que ad
ambients. a descol

s chey

band g in e intervs of 0. nrnxs—nss .v. and by comparison,
narrow band gap semiconduciors have band gaps of <3.0 eV,
Modifying the cloctronic and chemical formubiion of the
semiconductors can. reult in band gap cngineering chat is,
changing the meral cation, M{(1I), in the eryseal strucmure of the
mized-vaknee sulfites smoodhly changss the band gap encrgy.
We have noted in this serics thar the band gap energies ar:

che M(Il) cation in

" In this compound seses, she fistimown mized-vl

Na,S0, solution (2):
H:SOx(aq) +NaiSOs(ag) — SOs(g) +H:0(}

+ 2Na*(aq) + 5042 (aq) (1)

“The Naz$0, solution is heated ta 30 °C with constant stiming,

and the sulfiric 1cid sohution is dowly added toir. The gas thatis
generated iscollosed ina two-neck flsk conining the mized-

sulfitc complez, Cu$0,-CuS0,-2H,0, was prepared by
Chevreul (2). Cheweul’s sk derivatives have been prepared by
the rephocment of Culll) with trarsition-metal ions, such 25

slution (3)."Th

by 20% sud.nm u.d:una! sulution (4) 25 shown in Figure 3.
When readhes appraximately 1, the metal sulfae

mlmlaluhmdmmi °C. The sulfi dioside flowis

ppd,

The intense red color of Chevreul's salt
beown after the substinution of Cu(IT) by Fe(1I). If the asbsticu-
don is carried out with Mn(1l) inswad of Fe(ll), 2 gradwl
wansition o ayellow color is oberved. The isomorphic series has
the gnu:l fomula. cf,so, MUS0, - 2H,0. The structure

consists of idal [SO], mhgdm[c\lo,ﬂ, and
ocu.hd.u.l 0 [F0)) linked wophen ing 2 m

neowark with 2 monaclinic e

mmngwdxf?l/ﬂ!pﬂﬂalgnmpmdamcdl[hgm Dot
o formmla units (£ = 2).

on th M(IT

stierer, The pH of the solurion it raised w 3.0~ 35 by dropwiss
addition of 2 20% sodium carbonare solurion with vigorou:
stirring, Precipination of the double sulfies strs a sheut pH.
3.0, The crplline marerials ar immedistcly flwred, washed
wich deioniaed warer,rinsed wich edhanal, and ai-deed. The
1 ies arc used in the
selectivicy study, but in dusux the starting salution contains
the dhree differene mecallic ons, Cu(1l), Mn(1I), and Fe(11),
prescnt in the same ratio used for a single spnchesis,
‘The metallic components of cach compound can be detr-
mincd by modem. ml,ml wechniques, such as inducively

duringh ha the repl. couplad pl. (ICP-OES) and
(11} by M(II) preferentially occurs in arderofionic  atomic sbsrprion. 3pﬁﬂ.mmx_ry However, we suggest thar
eadit of the M(II) earion (2). The unic<ell volumes of scvenl  srudents use ol of the colared

53 fanction of the M(I) onic radius, are shown in Figure 2. Itis
worth noing thar, with the incorporation of M(II), the unic

<l expands propartionally wich the in ionic rdins,
conferring 2 supplemenary sabiliy © the slfie neovork,

“Total copper and iron content can be determined by colori-
‘merric analysis (3), using the dark biuc color of the copper—
ammonia complex and the rd-orange color of the complex
chat forms berween ron(ll) and L10-phensnehralinc respec
dively. Th

Nevertheless, this replacement only accurs if there is an excess
of M{II) cations.

afier oxidation w permanganate (3; Turbimeuic procedures
an be caseonably successful in the dewmnination of slfic
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lustragdo 13. Folhas de rosto de artigos publicados

Em 2002, submeti ao PIBIC, e foi aprovado, meu primeiro projeto na condi¢do de
orientadora com o tema “Sintese e caracterizacdo de novos sulfitos duplos do tipo
Cu,S03.MS03.2H,0O (M = Ni, CO, /ne Mg”,

Marcos Andrade de Aradjo, meu primeiro aluno de Iniciacdo Cientifica. Marcos era um aluno

sendo concedida uma bolsa do CNPq ao estudante

timido, considerado um pouco desajeitado no laboratério pelo seu tamanho, mas muito dedicado
e com desempenho académico excepcional. Em 2005, alcangou nota maxima nacional de
Engenharia Quimica no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes. Em 2007, publicamos
um artigo com parte dos bons resultados obtidos com seu trabalho durante a iniciagdo cientifica,
que teve a colaboracdo dos Professores Ferreira, luri e outros do Instituto de Fisica da UFBA
(Silva, L. A.; Aradjo, M. A.; de Andrade, J. B.; Silva, K. A.; David, D. G. F.; Ferreira da Silva,
A Optical the
Cu(1)2S03:.M(11)SO3.2H,0 (M = Cu, Fe, Mn and Cd) Series and the Influence of M(II)
Exchange. Chemical Physics Letters (Print), v. 442, p. 84-88, 2007). Mas em 2008, recebi a

Pepe, I Properties  of New Potential Infrared-detectors

triste noticia de seu falecimento vitima de leucemia. Deixo aqui 0s meus agradecimentos e

homenagem a Marcos!
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Optical properties of the new potential infrared-detectors
Cu(1)2S0;5 - M(I1)SO; - 2H,0 (M = Cu, Fe, Mn, and Cd)
series and the influence of M(II) exchange

a). Luciana Almeida da Silva
uto de Quimica

Luciana A. Silva **, Marcos A. de Aratijo *, Jailson B. de Andrade *, Kelly A. Silva °,
- Marcos A d ‘ ; - Apdiade L R
ntor

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE NOVOS SULFITOS DUPLOS DO TIPO
Cu2S03.MS03.2H20 (M & Mg, Co, Ni, Zn)

of M(I1) ca

llustracdo 14. Parecer Pibic 2002 e Folha de rosto de artigo publicado

Depois de Marcos vieram mais de 20 alunos de iniciagdo cientifica, além de orientagdo

de Trabalhos de Conclusdo de Curso, listados abaixo:

Iniciacdo Cientifica (ANEXO 5)

1.

2.

3.

4.

Victéria de Jesus Macedo. Remediacdo de pesticidas organofosforados empregando
compositos TiOz/Taua (argila natura) como fotocatalisadores. Inicio: 2018 (em
andamento). Inicia¢do cientifica (Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade

Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Elton Bomfim. Remediagdo de pesticidas organofosforados empregando compdsitos
Co304/Tauad (argila natura) como fotocatalisadores. Inicio: 2018 (em andamento).
Iniciacdo cientifica (Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade Federal da

Bahia, Fundacdo de Amparo & Pesquisa do Estado da Bahia.

Jucimara dos Santos da Silva. Desenvolvimento de Novas Rotas de Sintese e Avaliagdo
das Propriedades Optoeletronicas de Sulfetos Nanoestruturados. 2014. Iniciacdo
Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Sheila Aparecida da Silva Ferreira. Sintese via rota sonoquimica de Ta;Os e Nb2Os
dopados com Cu e avaliagdo da atividade fotocatalitica na geracdo de hidrogénio. 2014.
Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia,

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.
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10.

11.

12.

Igor Vieira Dantas Silva. Sintese, caracterizagdo e avaliagdo da atividade fotocatalitica
de composito CdS/Grafeno na reacdo de reforma fotoinduzida de derivados de
biomassa. 2014. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Engenharia Quimica) -

Universidade Federal da Bahia, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Babhia.

Rafael Galiza Yoshimura. Avaliagdo da atividade fotocatalitica de dxidos metélicos
dopados com ametais na reacdo de reforma fotoinduzida de derivados de biomassa.
2014. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade Federal
da Bahia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.

Hinah de Brito Ribeiro. Fotossensibilizacdo de &xidos metalicos com cromdéforos
orgénicos e avaliacdo da atividade fotocatalitica na geragdo de hidrogénio. 2013.
Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Engenharia Sanitaria e Ambiental) - Universidade

Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Juciamara dos Santos da Silva. Fotossensibilizagdo de Ta,Os e Nb,Os com cromoforos
organicos e avaliacdo da atividade fotocatalitica na geracdo de hidrogénio. 2013.
Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Samantha Alvarenga Lima Bastos. Sintese, caracterizacdo e avaliacdo da atividade
fotocatalitica de composito CdS/Grafeno. 2012. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em
Engenharia Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado da Bahia.

Rafael Galiza Yoshimura. Avaliacdo da Atividade Fotocatalitica de TiO, e Ta.0s
dopados com Molibdénio e Nitrogénio na Reacdo de Reforma Foto-induzida de
Biomassa. 2012. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Engenharia Quimica) -
Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico.

Rafael Galiza Yoshimura. Avaliacdo da Atividade Fotocatalitica de BiNbO4 e BiTaO.
dopados com Molibdénio na Reacdo de Reforma Foto-induzida de Biomassa. 2011.
Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia,

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Djalma Lucas de Sousa Maia. Desenvolvimento de Células Fotoeletroquimicas para
Geracdo de Hidrogénio a partir de Agua e Luz Visivel - Parte 2. 2011. Iniciacéo
Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Samantha de Alvarenga Lima Bastos. Avaliacdo de pardmetros reacionais na reforma
foto-induzida de glicerol utilizando CdS e luz visivel. 2011. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Rafael Yoshimura. Dopagem de semicondutores quanticos com metais e avaliagdo da
atividade fotocatalitica na geragdo de hidrogénio. 2010. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Bacharelado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Ricardo Oliveira. Desenvolvimento de Células Fotoeletroquimicas para Geracdo de
Hidrogénio a partir de Agua e Luz Visivel. 2010. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em

Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

Cristiane Gomes Almeida. Dopagem de semicondutores quanticos com metais e
ametais. 2009. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado em Quimica) -
Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico.

Djalma Lucas de Sousa Maia. Fotossensibilizagdo de semicondutores quéanticos com
cromoéforos orgénicos. 2009. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Quimica) -
Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico.

Paulo Roberto Ribeiro de Mesquita. Sintese de Bi2S3 nanoestruturado usando liquidos
ibnicos como template. 2009. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Quimica) -

Universidade Federal da Bahia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.

Cristiane Gomes Almeida. Desenvolvimento de semicondutores nanoestruturados
aplicados a producdo fotocatalitica de hidrogénio a partir da agua. 2009. Iniciacdo
Cientifica. (Graduando em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Rafael Dourado. Proposta do mecanismo de fot6lise de solucdo aquosa de alcool
isopropilico assistida por Q-CdS/Pt/CdS(hex) e luz visivel. 2009. Iniciacdo Cientifica.

(Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

Cristiane Gomes Almeida. Sistemas fotoquimicos hibridos para producéo de H- a partir
de &gua. 2008. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado em Quimica) -

Universidade Federal da Bahia, Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.
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22. Tatiana Bérbara Freire Guimardes. Estudo do sistema redox Sn(ll)-Sn(1V) em presenca

de Cu. 2005. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade

Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

23. Marcos Andrade de Aradjo. Sintese e caracterizacdo de novos sulfitos duplos do tipo

Cu,S03.MS03.2H,O (M = Ni, Co, Zn e Mg). 2002. 0 f. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Trabalho de Conclusdo de Curso (ANEXO 6)

1.

3.

4.

Diego Pereira de Andrade. Producdo de Hidrogénio por Ciclo Termoquimico Cobre-
Cloro. 2016. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal da Bahia.

Djalma Lucas de Sousa Maia. Desenvolvimento de Células Fotoeletroquimicas
Miniaturizadas para Geracdo de Hidrogénio a partir de Agua e Luz Visivel. 2014.
Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduagdo em Quimica) - Universidade Federal da
Bahia.

Cristiane Gomes Almeida. Desenvolvimento de Semicondutores Nanoestruturados com
Potencial Aplicacdo na Geragdo de Hidrogénio. 2010. Trabalho de Concluséo de Curso.

(Graduag@o em Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

Paulo Roberto Ribeiro de Mesquita. Sulfeto de Bismuto Nanoestruturado: Propriedades,
Métodos de Sintese e Aplicagcbes na Produgdo Fotocatalitica de Hidrogénio. 2010.
Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduagdo em Quimica) - Universidade Federal da
Bahia.

Solicitei credenciamento junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Quimica no mesmo

ano que ingressei na UFBA como docente (2002). A solicitacdo foi acolhida pelo Colegiado e

desde entdo sou membro permanente do Programa. Em 2003, em funcdo da minha experiéncia

relacionada a quimica do enxofre, o Professor Jailson sugeriu que eu coorientasse sua aluna de

doutorado Luciana Cavalcanti de Azevédo, cujo tema da tese era o “Estudo de Compostos

Carbonilicos e os Respectivos Acidos Hidroxialquilsulfonicos em Vinho”. A tese foi defendida

em 2007 (ANEXO 7) e resultou na publicacdo de trés artigos em periédicos (Azevédo, L. C.;

Reis, M. M.; Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Efeito da presenca e concentracdo de compostos
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carbonilicos na qualidade de vinhos. Quimica Nova, v. 30, p. 1968-1975, 2007; Adevédo, L.
C.; Reis, M. M.; Motta, L. F.; Rocha, G. O.; Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Evaluation of the
Formation and Stability of Hydroxyalkylsulfonic Acids in Wines. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, v. 55, p. 8670-8680, 2007; Azevédo, L. C.; Reis, M. M.; Pereira, G. E.; da
Rocha, G. O.; Silva, L. A.; de Andrade, J. B. A liquid chromatographic method optimization for
the assessment of low and high molar mass carbonyl compounds in wines. Journal of Separation
Science (Print), v. 32, p. 3432-3440, 2009).

O fato de ndo ministrar disciplinas para os cursos de graduacdo em Quimica dificultou o
acesso aos potenciais alunos de Pés-Graduacdo, 0 que retardou as minhas atividades de
orientacdo em nivel de Mestrado e Doutorado. Em 2008, fui procurada pelo aluno Marcos de
Oliveira Melo interessado em fazer mestrado com o tema relacionado ao desenvolvimento de
semicondutores aplicados a producdo fotocatalitica de hidrogénio. Esse tema ja era objeto de
estudo de um projeto de Iniciacdo Cientifica que foi considerado um dos cinco destaques dos
888 trabalhos de IC apresentados no XXVII Seminério Estudantil de Pesquisa e P6s-Graduacéo,

concedendo a aluna Cristiane Gomes Almeida uma premiagéo, um pendrive.
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Marcos defendeu o Mestrado em 2011 com o tema de Dissertacdo “Produgdo

fotocatalitica de hidrogénio a partir de solugdo aquosa de glicerol”. Esse trabalho rendeu a

publicacdo de dois artigos cientificos (Melo, M. O.; Silva, L. A. Photocatalytic production of

hydrogen: an innovative use for biomass derivatives. Journal of the Brazilian Chemical Society,
p. 1399-1406, 2011; Melo, M. O.; Silva, L. A. Visible light-induced hydrogen production from

glycerol aqueous solution on hybrid Pt-CdS-TiO- photocatalysts. Journal of Photochemistry and

Photobiology. A, Chemistry, v. 26, p. 36-41, 2011). Depois de Marcos vieram mais oito alunos

gue defenderam o Mestrado sob minha Orientagdo (ANEXO 8):

1.

Djalma Lucas de Sousa Maia. Sintese hidrotérmica de niobato e tantalato de bismuto e
avaliacdo da evolucdo das fases cristalinas por difratometria de raios X empregando
estratégias de andlise ex situ e in situ. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) -
Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico.

Tuany Nascimento dos Santos Trindade. Sintese e caracterizacdo de compdsitos do tipo
CdaxSnO2/(CdS)x e aplicagdo na geracédo fotocatalitica de hidrogénio sob agdo de luz
visivel. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia,

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.

Rodrigo de Jesus Aradjo. Avaliacdo da atividade fotocatalitica de compdsitos
(CdS)«/(ZnO)y na geracdo de hidrogénio preparados pelo método citrato seguido de
troca idnica. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da

Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Larissa Rocha dos Santos. Sintese e Caracterizacdo do compdsito TiO»/Taua (argila) e
avaliacdo da atividade fotocatalitica na degradacgdo de corante assistida por luz visivel.
2016. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia,
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Elisson Andrade Souza. Aproveitamento de luz solar na producdo fotocatalitica de
hidrogénio a partir de aguas residuais provenientes de curtume de couro. 2015.
Dissertagdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Fundagdo de

Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.

Paula Aparecida Lima Lopes. Aproveitamento de radiacdo solar na geracdo de
hidrogénio empregando fotocatalisadores do tipo CdS, ZnS e Cdu-nZnS. 2014.
Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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7. Cristiane Gomes Almeida. Sintese, caracterizacdo e avaliacdo da atividade fotocatalitica
de BiTa(Nb)O, dopados com cromo e molibdénio na geracdo de hidrogénio. 2013.
Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

8. Paulo Roberto Ribeiro de Mesquita. Sintese via rota sonoquimica e caracaterizagdo de
nanoparticulas de sulfeto de bismuto. 2012. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) -
Universidade Federal da Bahia.

9. Marcos de Oliveira Melo. Producdo fotocatalitica de hidrogénio a partir de solugédo
aquosa de glicerol. 2011. Dissertagdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal
da Bahia.

Cristiane, que fizera Iniciagdo Cientifica e Mestrado sob minha orientagéo, foi aprovada
na selecdo para ingresso no Doutorado do PGQUIM-UFBA em 2013, tornando-se minha
primeira aluna de Doutorado como orientadora principal. O tema da Tese foi “Avaliacdo do
papel do Oxido de grafeno (GO) e da influéncia do zinco na geragdo fotocatalitica de hidrogénio
empregando fotocatalisadores hibridos binarios (GO-CdS e GO-Cd1.xZn,S) e ternarios (Pt-GO-
CdS e Pt-GO-Cd1xZn,S)” defendida em julho de 2018 (ANEXO 9). Parte dos resultados da
Tese foi publicada em um artigo na Quimica Nova (Almeida, C. G., Trindade, T. N. S., Silva,
M. V. S,, Silva, L. A. Avaliacéo do papel do Oxido de grafeno (GO) na geragdo fotocatalitica
de hidrogénio em sistemas binarios (GO-CdS) e ternarios (Pt-GO-CdS). Quim. Nova, v. 41, n.
7, p. 748-755, 2018) e a outra parte, relacionada a influéncia do zinco na producéo fotocatalitica

de hidrogénio, estad em fase de escrita.

Atualmente, oriento seis alunos de Doutorado com projetos de tese relacionados ao
desenvolvimento de materiais semicondutores capazes de atuar como fotocatalisadores na
geracdo de hidrogénio pela decomposicao fotocatalitica da agua e no abatimento de poluentes
em &guas residuais, como agua de manipueira, lodo de caleiro e &gua contaminada com
pesticidas, listados abaixo (ANEXO 10).

1. Tuany Nascimento dos Santos Trindade. Sintese e caracterizagdo de compositos do tipo
Bi1-29Sn0,/(Bi,S3)x para aplicacdo na geracao fotocatalitica de hidrogénio assistida por

luz solar. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

2. Elisson Andrade de Souza. Fotocatalisadores bifuncionais para o tratamento de residuo

de curtume de couro com geragdo simultanea de hidrogénio. Inicio: 2015. Tese
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(Doutorado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.

3. Dalila dos Santos Monteiro. Geragdo fotocatalitica de hidrogénio empregando nitreto de
carbono grafitico (g-CsNa). Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade

Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.

4. Klebson Souza Santos. Abatimento fotocatalitico de cianeto em 4gua de manipueira
com geracgdo simultanea de eteno empregando TiO, dopado com niquel. Inicio: 2014.

Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

5. Paula Aparecida Lima Lopes. Aproveitamento de radiacdo solar na geragdo
fotocatalitica de hidrogénio empregando calcogenetos metélicos do tipo CduxZn«E (E
= S, Se e Te). Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade Federal da
Bahia, Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador).

6. Leila Maria Mendes Santos. Remediacdo de pesticidas organofosforados empregando
compdsitos MxOy/Taua (argila natural) como fotocatalisadores. Inicio: 2013. Tese

(Doutorado em Quimica) - Universidade Federal da Bahia.

Projetos de Pesquisa

A minha primeira proposta de pesquisa independente na condi¢do de coordenadora foi
relacionada ao estudo do equilibrio redox Sn(I1l)-Sn(IV) em meio aquoso e a influéncia da
presenca de Cu(ll). Este projeto foi submetido ao Programa de Apoio a Instalacdo de Jovens
Doutores no Estado da Bahia (92 Chamada da 2% Etapa do PRODOC/FAPESB/Edital 001/99) e
contemplado com recursos para custear pequenas despesas. Com 0S recursos comprei meu
primeiro computador. Esse tema também foi explorado em outro projeto submetido e
contemplado no &mbito do Edital PPP — Primeiros Projetos de Pesquisa da FAPESB. A proposta
visava estudar a possivel substituicdo do Cu(ll) pelo Sn(Il) no reticulo cristalino do sulfito
duplo de férmula empirica Cu,S03;.MS0s.2H,0, em funcdo das caracteristicas peculiares do
estanho, bem como visava a obtencdo de compostos de valéncia mista contendo cobre e estanho
com elevado grau de cristalinidade e potencial aplicacdo como material semicondutor. Os
resultados indicaram a formacdo do semicondutor SnO, dopado com Cu® e/ou Cu?", a depender
do conteudo de cobre na solucdo de partida, refletindo dessa forma, nas propriedades eletrénicas
do semicondutor. Esse trabalho resultou em um artigo publicado no Journal of Alloys and
Compounds e contou com a participacdo de Tatiana Barbara F. Guimardes, que participou do

projeto como aluna de Inicia¢do Cientifica (Guimardes, T. B. F.; Pepe, I.; Ferreira da Silva, A.;
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Mangrich, A. S.; de Andrade, J. B.; Silva, L. A. Optical properties of colloids formed in
copper-tin sulfate solution containing Rhodamine B. Journal of Alloys and Compounds, v. 481,
p. 654-658, 2009).

i ” Contents lists available at ScienceDirect
5 Journal of Alloys and Compounds P
£

journal homepage: www.elsevier.com/locatefjalicom

Optical properties of colloids formed in copper-tin sulfate
solution containing Rhodamine B

Tatiana B.F. Guimaraes®, luri Pepe®, Ant6nio Ferreira da Silva®,

Antdnio S. Mangrich?, Jailson B. de Andrade”, L A Silva®*

ottty de G, Usbe e Federt d i, Caps Urkver 15

RTICLE INFO ABSTRACT

lustracéo 16. Folha de rosto de artigo publicado

O término da vigéncia desse projeto coincidiu com a minha ida aos Estados Unidos
realizar o estagio pos-doutoral. Ao retornar, redirecionei minha linha de pesquisa para geragdo
fotocatalitica de hidrogénio e mantive a linha de sintese inorganica, agora totalmente voltada
para o preparo de materiais semicondutores. Em 2008 submeti o projeto “Desenvolvimento de
Semicondutores Nanoestruturados Aplicados a Producdo Fotocatalitica de Hidrogénio sob Agéo
de Luz Visivel” em atendimento a chamada de um edital do CNPq direcionado a jovens
pesquisadores em nanotecnhologia - NanJovPesg-Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens
Pesquisadores (Nanotecnologia). Fui contemplada e com o0s recursos do projeto consegui
montar a infraestrutura basica para dar continuidade ao trabalho iniciado no pds-doc. Esse
Projeto teve vigéncia no periodo de 2009 a 2012 e foi um marco na minha trajetéria como
pesquisadora independente. Nesta época também tive um projeto aprovado no ambito do edital
Universal 2008 do CNPq e fui contemplada com bolsa de Produtividade em Pesquisa (2009-
2012). Na mesma ocasido, também tive outro projeto FAPESB aprovado com o tema “Produgdo
fotocatalitica de hidrogénio a partir de fontes renovaveis de energia” (Edital 011/2011 -

APP0046/2011), com vigéncia de 2011 a 2014.
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Considero que este tenha sido o periodo de franca ascensdo da minha carreira como
pesquisadora e tive reconhecimento com a indicacdo pela Vice-Presidéncia regional do
Nordeste e Espirito Santo da Academia Brasileira de Ciéncias como Membro Afiliado da ABC

no quinquénio 2010-2014, sendo diplomada em dezembro de 20009.
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llustracdo 17. Diploma de membro afiliado concedido pela Academia Brasileira de Ciéncias

O envolvimento em diversos projetos aumentou em demasia a carga de trabalho e o
tempo dedicado ao meu filho, ainda muito pequeno, ndo estava sendo suficiente. Tomei a
decisdo de priorizar a familia naquele momento e decidi desacelerar. Tenho a plena consciéncia
de ter acertado na minha decisdo, porém, sofri algumas consequéncias. Em 2012, no periodo de
renovagdo da bolsa de produtividade em pesquisa, ndo atingi os indicadores necessérios para
permanecer no sistema e ndo tive a bolsa renovada. Neste mesmo ano tive meu segundo filho e
a situacdo se repetiu. Submeti projetos ao CNPq nos anos subsequentes e recebi a negativa em
todos os casos. Somente em 2014 voltei a ter um projeto Universal do CNPq aprovado com o
tema “Aproveitamento de energia solar para produgdo de hidrogénio” e vigéncia de 2014 a
2017. Em 2015 tive um projeto aprovado no ambito do Edital 05/2015 (Edital Universal
FAPESB) com tema “Fotossintese artificial para produgdo de combustiveis sustentaveis: Estudo
da fotorreducdo de CO;”; porém, a primeira parcela dos recursos so6 foi liberada em meados de
2018 e o periodo de vigéncia prorrogado para 2020. Abaixo estdo listados todos os projetos

aprovados como coordenadora e com financiamento de agéncias de fomento (ANEXO 11):
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1. Edital Universa FAPESB 2015: Fotossintese artificial para producdo de combustiveis
sustentaveis: Estudo da fotorreducdo de CO,. Periodo de vigéncia: 2018-2020. Valor
financiado: R$ 79.700,00 (Termo de outorga TO APP050/2016, 1° TERMO ADITIVO
N° 235/2018).

2. MCTI/CNPQ/Universal 14/2014 - Faixa B: Aproveitamento de energia solar para
producdo de hidrogénio. Periodo de vigéncia: 2014-2017. Valor financiado: R$
59.760,00 (Processo: 442840/2014-4).

3. Edital PROPCI-PROPG/UFBA 01/2013 — PROPI (Programa Pesquisador UFBA Bolsa
UFBA de Produtividade CNPq).

4. Edital FAPESB 011/2011: Producdo fotocatalitica de hidrogénio a partir de fontes
renovaveis de energia. Periodo de Vigéncia: 2012-2015. Valor financiado: R$
66.240,00 (Termo de Outorga APP0046/2011 e 1° termo aditivo n® 057/2014).

5. MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens Pesquisadores (Nanotecnologia): Desenvolvimento de
Semicondutores Nanoestruturados Aplicados a Producdo Fotocatalitica de Hidrogénio
sob Acgdo de Luz Visivel. Periodo de vigéncia: 2009-2012. Valor financiado: R$
119.820,00 (Processo: 577188/2008-9).

6. PQ 10/2008 - Produtividade em Pesquisa — PQ-2008: Desenvolvimento de
Semicondutores Quanticos Sensibilizados Aplicados a Producdo Fotocatalitica de
Hidrogénio. Periodo de vigéncia: 2009-2012 (Processo 307259/2008-0).

7. MCT/CNPg 14/2008 Universal Faixa A: Desenvolvimento de Semicondutores
Quanticos Sensibilizados Aplicados & Produgdo Fotocatalitica de Hidrogénio. Periodo
de vigéncia: 2008-2010. Valor financiado: 15.600,00 (Processo 472249/2008 8).

8. PPP — FAPESB/CNPq: Projeto: Estudo do sistema redox Sn(ll)-Sn(IV) em presenca de
Cu(ll) e SO,. Periodo de vigéncia: 2004-2005. Valor financiado: R$ 52.000,00
(Convénio N° 160/2003).

9. PRODOC/FAPESB/FAPEX: Estudo do Equilibrio Redox Sn(Il)-Sn(IV) em Solucéao
Aquosa e a Influéncia de fons Cobre em Presenca de SO.. Periodo de vigéncia: Periodo:
2003-2005. Valor financiado: R$ 12.000,00 (PRODOC 03.2237/03).

Artigos publicados, indice H e citacbes

Ao longo da minha carreira como pesquisadora, publiquei 39 artigos cientificos, 27 dos

quais sou autora principal ou para correspondéncia. Uma visdo panordmica de cita¢cbes nos
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altimos 10 anos indica um aumento crescente do interesse nos nossos artigos, acumulando 575

citacGes até dezembro de 2018 com indice h igual a 13.
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37 cited documents s ia

llustragdo 18. Cdpia da pagina da Scopus (Citation Overview).

Abaixo estdo listados todos os artigos publicados até dezembro de 2018 (ANEXO 12).

1. Ferreira, S. L. C.; Cruz Junior, R. A.; Chagas, A. V.; Felix, C. S.; Souza, R. C.; Silva,
L. A.; Lemos, V. A. A closed inline system for sample digestion using 70% hydrogen
peroxide and UV radiation. Determination of lead in wine employing ETAAS. Talanta,
v. 191, p. 479-484, 2019.

2. Trindade, T. N. S.; Silva, L. A. Cd-doped SnO./CdS heterostructures for efficient
application in photocatalytic reforming of glycerol to produce hydrogen under visible
light irradiation. Journal of Alloys and Compounds, v. 735, p. 400-408, 2018.

3. Alcantara, M. L.; Silva, J. S.; Soares, R. O.; Andrade, H. M. C.; Silva, L. A;
Mascarenhas, A. J. S. Hydrothermal synthesis of bismuth niobates and their application

in azo-dyes photo-discoloration. Materials Research Bulletin, v. 103, p. 166-172, 2018.

4. Almeida, C. G, Trindade, T. N. S,, Silva, M. V. S, Silva, L. A. Avaliagéo do papel do
Oxido de grafeno (GO) na geracdo fotocatalitica de hidrogénio em sistemas binarios
(GO-CdS) e ternérios (Pt-GO-CdS). Quimica Nova, v. 41, p. 748-755, 2018.

32



10.

11.

12.

13.

14.

Santos, L. R.; Mascarenhas, A. J. S.; Silva, L. A. Preparation and evaluation of
composite with a natural red clay and TiO; for dye discoloration assisted by visible
light. Applied Clay Science (Print), v. 135, p. 603-610, 2017.

Silva, L. A.; Carvalho, L. S.; Lopes, W. A.; Pereira, P. A. P.; de Andrade, J. B.
Solubilidade e Reatividade de Gases. Quimica Nova, v. 40, p. 824-832, 2017.

Souza, E. A,; Silva, L. A. Energy recovery from tannery sludge wastewaters through
photocatalytic hydrogen production. Journal of Environmental Chemical Engineering,
v. 4, p. 2114-2120, 2016.

Sousa, E. T.; Silva, L. A.; de Andrade, J. B. Direct determination of quinones in fine
atmospheric particulate matter by GC-MS. Microchemical Journal (Print), v. 118, p. 26-
31, 2015.

Lopes, P. A. L.; Mascarenhas, A. J. S.; Silva, L. A. Sonochemical synthesis of Cds-
xZnxS solid solutions for application in photocatalytic reforming of glycerol to produce
hydrogen. Journal of Alloys and Compounds, v. 649, p. 332-336, 2015.

Almeida, C. G.; Araljo, R. B.; Yoshimura, R. G.; Mascarenhas, A. J. S.; Ferreira da
Silva, A.; Aradjo, C. M.; Silva, L. A. Photocatalytic hydrogen production with visible
light over Mo and Cr-doped BiNb(Ta)O,. International Journal of Hydrogen Energy, V.
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Capitulos de livros publicados

Uma inusitada colaboracdo com a Professora Viga Gordilho da Escola de Belas Artes
como parte do Projeto BTS resultou na publicagdo de um livro com a minha participacdo. A
professora Viga liderava uma das agbes dentro do Projeto BTS em diversas comunidades no
entorno da Baia de Todos os Santos. Essa acdo contou com a participacdo de representantes de
diferentes areas que se articularam para solucionar problemas da Baia, numa demonstracao de
que é possivel fazer uma conexdo entre ciéncia e arte e a convergéncia entre atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. O trabalho do qual participei tinha como foco o uso de uma argila
natural conhecida na regido como taué (palavra indigena que significa barro vermelho) para
construir uma palheta de cores e utilizar na coloracdo de pecas artesanais criadas por moradores
locais. N6s fizemos a caracterizacdo cristalografica da argila com a identificagdo dos minerais
responsaveis pela coloracdo, hematita e goetita, que primeiro fez parte de um artigo publicado
na Revista Virtual de Quimica (Gordilho, V.; Dantas, G.; Bello, L.; Silva, L. A. Pintando com o
Taud na Comunidade de Coqueiros: Possiveis Aproximagoes entre Arte e Quimica no “Projeto
BTS”. Revista Virtual de Quimica, v. 4, p. 534-550, 2012) e depois integrou um capitulo do
livro BTS em retalhos (Gordilho, V.; Bello, L.; Dantas, G.; Silva, L. A. PORTO IV - Coqueiros.
Mulheres de barro e adocicadas criangas. In: Viga Gordilho. (Org.). BTS em retalhos. led.
Salvador: EDUFBA, 2013, p. 127-146, ISBN: 978-85-232-1069-4). Atualmente, a argila é
utilizada como fotossensibilizador em compositos com diferentes 6xidos metélicos que séo
empregados como fotocatalisadores para remediagdo de pesticidas organofosforados, sendo o

tema de uma tese de doutorado e dois planos de trabalho de um projeto de iniciag&o cientifica.
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IVq

Pintando com o Taud na C idade de Coqueil Possivei:
Aproximagdes entre Arte e Quimica no “Projeto BTS”
Gordilho, V.;* Dantas, G.; Frange, L. B. P.; Silva, L. A.

Rev. Virtual Quim., 2012, 4 (5), 534-550. Data de publicago na Web: 2 de outubro de 2012
http: //www.uff.br/rvg

Painting with “Toud” at the Village of Coqueiros, Brazil: Possible Approaches
Between Art and Chemistry in the “BTS Project”

Abstract: built, i
ity of salvadar i located in the.

o
the communities located in the region, the resaarch Eroup MAMETC CNP, Compased of rassarcher amists and
raciuate stucdents of the Fine Arts School of the Fedsral University of Bahia, designed a sub-project entitied "BTS
Patchwork” i isci ai 0
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the creation of parts of the big "8TS Patchwork”. This intarvention alowed the approximation betwesn Art and
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Resumo
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Formuiou-se, entSo, a seguinte questio para y '
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recobidos na i épr imaginérias. sob
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Canela, CEP 4010-150, Saivador-B2, Brasi.

BTS em retalhos

agdes poéticas em cinco portos da Bafa de Todos os Santos:
Baiacu, Itaparica, Matarandiba, Coqueiros e Ilha de Maré

Viga Gordilho

Organizadora

|vigasordinoufba@emei.com

Rev. Virtual Quim. Vol 4] [No. 5| |534-550] m K

lHustracdo 19. Folha de rosto de artigo publicado e capa do livro BTS em retalhos

Palestras

Ao longo dos anos como docente da UFBA proferi palestras com temas relacionados a

produgdo fotocatalitica de hidrogénio tendo como foco principal o processo de ‘Water

Splitting”, bem como a redugdo fotocatalitica de CO, visando obter hidrocarbonetos de cadeia

curta com potencial aplicagdo como combustiveis. As palestras estéo listadas abaixo:

1.

2.

3.

4.

Fotossintese artificial: um caminho para geracdo de combustiveis sustentaveis. VIII

Semana de Ciéncia e Tecnologia — IFBA, Campus Camacari, 2015, Camacari-BA.

Producdo fotocatalitica de hidrogénio: uma utilizacdo inovadora de derivados de
biomassa. 6° Simposio Nacional de Biocombustiveis — BIOCOM, 24 — 26 de abril de
2013, Canoas-RS.

Fotossintese artificial: um caminho para geracdo de combustiveis sustentaveis. 2°
Encontro Nacional de Membros Afiliados da Academia Brasileira de Ciéncias, 2013,

Petrépolis-RJ.

\

Estratégias para o desenvolvimento de fotocatalisadores aplicados a geracdo de
hidrogénio assistida por luz solar. Simpdsio Jovens Pesquisadores da Bahia. Academia
Brasileira de Ciéncias Regional NE, 2011, Salvador-BA.

37



10.

Development of Nanostructured Semiconductors Applied to Photocatalytic Production
of Hydrogen. 7th Regional Conference of Young Scientists of TWAS-ROLAC.

Academia Brasileira de Ciéncias, 2010, Rio de Janeiro-RJ.

Desenvolvimento de semicondutores nanoestruturados aplicados a producédo
fotocatalitica de hidrogénio a partir de agua. Simpdsio da Academia Brasileira de
Ciéncias — Regional Nordeste, 2010, Recife — PE

Sulfitos duplos de valéncia mista: obtencdo, caracterizacdo e aplicacdes. Simpdsio da

Academia Brasileira de Ciéncias — Regional Nordeste, 2010, Salvador — BA.

Hydrogen Production over CdS composites with visible light response. Swedish-
Brazilian Workshop on Advanced Functional Materials (SBWAFM). Uppsala
University-Sweden e Universidade Federal da Bahia, 2007, Salvador-BA.

Emprego de compésitos hibridos de CdS na fotoclivagem da agua para producdo de
hidrogénio com luz visivel. 30® Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica,
2007, Aguas de Lindoia-SP.

Hydrogen Production over CdS composites with visible light response. California
Institute of Technology, 2007, Pasadena-CA, Estados Unidos.

Premiac0es e honrarias (ANEXO 13)

1.

3.

4.

Prémio Public 2014. Almeida, C. G.; Aradjo, R. B.; Yoshimura, R. G.; Mascarenhas, A.
J. S.; Ferreira da Silva, A.; Aradjo, C. M.; Silva, L. A. Photocatalytic hydrogen
production with visible light over Mo and Cr-doped BiNb(Ta)Os. International Journal
of Hydrogen Energy, v. 39, p. 1220-1227, 2014 (orientacdo do aluno de IC Rafael

Galiza Yoshimura que resultou na publicacdo do artigo premiado)

Prémio Public 2012. Maia, D.L.S.; Pepe, 1.; Silva, Ferreira da Silva, A.; Silva, L. A.
Visible-light-driven photocatalytic hydrogen production over dye-sensitized 3-BiTaO..
Journal of Photochemistry and Photobiology. A, Chemistry, v. 243, p. 61-64, 2012
(orientacdo do aluno de IC Djalma Lucas Sousa Maia que resultou na publicagéo do

artigo premiado)
Membro Afiliado da Academia Brasileira de Ciéncias 2010-2014

Trabalho destaque da area de ciéncias exatas e da terra no XXVII Seminario Estudantil

de Pesquisa da UFBA (orientadora da aluna Cristiane Gomes Almeida) 2008
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Representacfes em 6rgaos colegiados

Iniciei as atividades de representacdo docente no Colegiado de Engenharia Elétrica
como representante do Departamento de Quimica Geral e Inorganica no periodo de 2004 e
2005, depois representei o departamento no Colegiado de Engenharia Quimica no periodo de
2005 a 2006. No periodo de 2008 a 2010 fui membro titular da Congregacdo do Instituto de
Quimica na condi¢do de representante docente. No Colegiado dos Cursos de P6s-Graduagdo em
Quimica fui membro titular em dois periodos, no biénio 2014-2016 como representante do
DQGI e, atualmente, sou representante dos docentes (biénio 2018-2020). Neste periodo,
também fui eleita Vice-Coordenadora do Colegiado do PGQUIM. (ANEXO 14)

Revisora de artigos, parecerista de projetos e participacdo em banca de concurso

Desde o inicio da minha carreira como docente da UFBA atuei como revisora de varios
periodicos indexados e como parecerista ad hoc de projetos de pesquisa solicitados por agéncias
de fomento, além de ter participado de bancas de concursos puablicos para contratacdo de
professor. Algumas revistas e agéncias de fomento para as quais emiti pareceres, bem como

bancas de concursos publicos estdo listadas abaixo:
Revistas (ANEXO 15)
1. International Journal of Hydrogen Energy
2. Journal of Alloys and Compounds
3. ChemComm
4. Catalysis Communications
5. Applied Catalysis B: Environmetal
6. Quimica Nova
7. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias
8. Brazilian Journal of Chemical Engineering
9. Chemical Engineering Journal
10. Journal of the Brazilian Chemical Society
11. Food Chemistry

12. Analytical Methods
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Agéncias de fomento (ANEXO 16)

1.

Consultor Ad hoc de Programas Institucionais de Bolsas de Inicia¢do Cientifica: PIBIC-
UFBA

Consultor Ad hoc de Programas Institucionais de Bolsas de Inicia¢do Cientifica: PIBIC-
IF Sertéo-PE

Assessor Ad hoc CAPES
Assessor Ad hoc CNPq

Assessor Ad hoc FAPITEC/SE - Fundacdo de Apoio a Pesquisa e Inovagdo

Tecnoldgica do Estado de Sergipe

Assessor Ad hoc FAPES — Fundacéo de Apoio a Pesquisa do Espirito Santo

Concursos (ANEXO 17)

1.

2.

3.

Concurso Publico para Admissdo de Professor Adjunto A, Instituto de Quimica,
Universidade Federal da Bahia - Area do conhecimento Quimica Inorganica, Edital
01/2016.

Concurso Puablico para Admissdo de Professor Adjunto, Centro de Formagdo de
Professores, Universidade Federal do Reconcavo da Bahia - Area do conhecimento

Quimica Geral e Inorganica, 2009.

Concurso Publico para Admissdo de Professor, Unidade de Ensino Descentralizada de
Vitéria da Conquista, Centro de Educacdo Tecnoldgica Federal da Bahia (CEFET-BA)-

Area do conhecimento Quimica Inorgéanica, Edital 04/2005.
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O futuro

A busca por tecnologias limpas para geracdo de energia de forma sustentavel bem como
a necessidade de remediacdo de poluentes ambientais sdo motivacbes para continuar
concentrando esfor¢os em projetos de pesquisa que contemplem essas areas. O panorama global
mostra que ha ainda um longo caminho a percorrer e também uma grande demanda por recursos
humanos qualificados para multiplicar acGes nesse sentido, razdes pelas quais 0 nosso Grupo de
Pesquisa tem investido na formagdo de recursos humanos em nivel de Iniciacdo Cientifica,
Mestrado e Doutorado nessa area. Os desafios que vem pela frente sdo varios, especialmente,
neste momento quando a composi¢do do laboratério do qual fago parte passa por profundas
transformacdes no seu quadro de pessoal e naturalmente, em breve, assumird novo formato.
Como sera o futuro? A experiéncia, maturidade e serenidade adquiridas ao longo desses anos

me dao seguranga para seguir em frente, mas a resposta para essa pergunta s o tempo dara.
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