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PROGRAMA DE DISCIPLINA
QUI728 - TEFQ - CARACTERIZACAO DE CATALISADORES

EMENTA

Principios e objetivos da caracterizacdo de catiies. Difracdo de raios X . Medida de area
superficial especifica e porosidade. Métodos témide analise aplicados ao estudo de
catalisadores. Reducdo e oxidacdo termoprogramdddida de area metalica e disperséo.
Espectroscopia fotoeletronica para analise quimi€spectroscopia Msbauer. Espectroscopia
Raman.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno:

(i) a aquisicdo de conhecimento tedrico que Iheniaro uso de técnicas de caracterizacédo de
catalisadores e interpretacao dos resultados.

(ii) capacidade de caracterizar catalisadores @grde técnicas convencionais e avancadas

CONTEUDO PROGRAMATICO (TOPICOS)

1. Principios e objetivos da caracterizacédo de cdisadores

DefinicAo de caracterizacdo de catalisadores. ®bgetda caracterizagdo de catalisadores.
Técnicas de caracterizacdo de catalisadores. pioece perspectivas de caracterizacdo de
catalisadores.

2. Difracéo de raios X

O espalhamento de raios X. A lei de Bragg. Difrag@omateriais ndo-cristalinos. Producao e
propriedades dos raios X. Tubos de raios X. Exparton de difracdo de raios X. Técnicas de
difracao de raios X. O método do p6. Casos exemplos

3. Medida de area superficial especifica de catadidores

O fendbmeno da adsorcéao. A origem da adsorcdo. Tpaateracdo gas-solido. Fisissorcdo ou
adsorcao fisica. O modelo de Langmuir. Modelosiglssbr¢cdo. Determinacéo experimental das
isotermas de adsorcao. Origem e estrutura dos.poesericao qualitativa de um sélido poroso.
Superficie interna e externa. Sélidos porosos eoémsos de elevada area superficial especifica.
Descricdo quantitativa da estrutura porosa. Anditesetal. Principais métodos de caracterizacao
de sdlidos porosos. Adsor¢cdo de gases. Acessodlapoiosidade. Acesso da macroporosidade.
Métodos dependentes da curvatura interfacial. Eoquae Kelvin. Molhabilidade. Histerese de
adsorcao. Volume total do poro. Distribuicdo dedaho de poros. Analise do tamanho de poros
por outros métodos. Curvas V-t.

4. Métodos térmicos de analise aplicados ao estude catalisadores

Métodos térmicos ou termométricos. Termogravimetiia analise termogravimétrica. Fatores
que afetam as curvas termogravimétricas. Fontesrdena termogravimetria. Fontes de erro na
termogravimetria. Termogravimetria derivativa. Iptetacdo das curvas de termogravimetria.
Aplicacbes de termogravimetria. Analise térmicaewdihcial. Calorimetria diferencial de
varredura. Fatores que afetam a curva de analisécgdiferencial e calorimetria diferencial de
varredura. Aplicacdo de calorimetria diferendialvarredura e termogravimetria.
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5. Reducgéo e oxidacéo termoprogramada

Principios gerais. Aplicacdes. Cinética e mecanisimaeducdo. Oxidos massicos. Modelo da
nucleacdo. Modelo da esfera contratil. Oxidos dapos. Metais dispersos em zedlitas.
Catalisadores bimetalicos. Casos exemplos. Efatovatiacdes dos parametros instrumentais.
Influéncia da velocidade de aguecimento e da tesyer inicial. Influéncia da concentracao do
gas redutor. Influéncia da vazao do gas. Influédeianassa do soélido. Métodos experimentais e
instrumentacdo. Consideracfes praticas. . Carzat@o de coque em catalisadores por oxidacéo
termoprogramada. Modelos de queima do coque. Mduemnogéneo. Modelo do nucleo néo-
reagido. Coque sobre catalisadores comerciais.

6. Medida de area metalica e dispersao

Quimissorgéo. Isotermas de adsorcao. Modelos oeiggorcdo. Modelo de Langmuir. Modelo
de Freundlich. Caracterizacdo da fase metalican@sorcéo de hidrogénio sobre metais. Outros
gases além do hidrogénio. Titulacdo hidrogénio-&nig. Métodos de quimissorcao de fluxo.

7. Espectroscopia eletrdnica para analise quimica

Interacbes do feixe eletrbnico com a matéria. Hepsmopia fotoeletronica de raios X.
Espectroscopia fotoeletronica de ultravioleta. EBpscopia eletronica Auger. Informacoes
obtidas pela ESCA. Efeito fotoelétrico. Espectres=6CA. Deslocamentos quimicos e estrutura
local. Estrutura de bandas e de ligacdo. Estudssipkficie.

8. Espectroscopia Mssbauer

Principios do método. Elementos essenciais de pacegémetro Mdssbauer. Deslocamento
isomérico. Desdobramento quadrupolar. Estrutura nétézp hiperfina ou efeito Zeeman.
Aplicacbes do efeito MOssbauer.

9. Espectroscopia Raman

Teoria da Difusdo Raman. Teoria quantica da difi&@man. Teoria classica da difusdo Raman.
Regras de selecdo e intensidade. Experimentos @pacteoscopia Raman. Aplicacdo da
Espectroscopia Raman ao estudo dos catalisadoxédo de molibdénio. Oxidos suportados.

Propriedades superficiais de um catalisador. Ceriaatdo de catalisadores metalicos.
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